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1 PREMESSA

Il piano di manutenzione delle strutture e il documento complementare al progetto strutturale
che ne prevede, pianifica e programma, tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi
dell'intera opera, I'attivita di manutenzione al fine di mantenerne nel tempo la funzionalita, le
caratteristiche di qualita I'efficienza ed il valore economico.

| manuali d'uso e di manutenzione rappresentano gli strumenti con cui l'utente si rapporta con
I'immobile: direttamente utilizzandolo evitando comportamenti anomali che possano
danneggiarne o comprometterne la durabilita e le caratteristiche; attraverso i manutentori che
utilizzeranno cosi metodologie piu confacenti ad una gestione che coniughi economicita e
durabilita del bene.

A tal fine, i manuali definiscono le procedure di raccolta e di registrazione dell'informazione
nonché le azioni necessarie per impostare il piano di manutenzione e per organizzare in modo
efficiente, sia sul piano tecnico che su quello economico, il servizio di manutenzione.

Il manuale d'uso mette a punto una metodica di ispezione dei manufatti che individua sulla
base dei requisiti fissati dal progettista in fase di redazione del progetto, la serie di guasti che
possono influenzare la durabilita del bene e per i quali, un intervento manutentivo potrebbe
rappresentare allungamento della vita utile e mantenimento del valore patrimoniale.

Il manuale di manutenzione invece rappresenta lo strumento con cui I'esperto si rapporta con
il bene in fase di gestione di un contratto di manutenzione programmata.

Il piano di manutenzione € organizzato in tre strumenti, ovvero:

a) il manuale d'uso;
b) il manuale di manutenzione;
C) il programma di manutenzione:

e c1) il sottoprogramma delle prestazioni, che prende in considerazione, per classe di
requisito, le prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel corso del suo ciclo di vita;

e 2) il sottoprogramma dei controlli, che definisce il programma delle verifiche e dei
controlli al fine di rilevare il livello prestazionale (qualitativo e quantitativo) nei successivi
momenti della vita del bene, individuando la dinamica della caduta delle prestazioni
aventi come estremi il valore di collaudo e quello minimo di norma;

e (3) il sottoprogramma degli interventi di manutenzione, che riporta in ordine temporale
i differenti interventi di manutenzione, al fine di fornire le informazioni per una corretta
conservazione del bene.

Tali strumenti devono consentire di raggiungere, in accordo con quanto previsti dalle norme
vigenti almeno i seguenti obiettivi, raggruppati in base alla loro natura.



1. Obiettivi tecnico — funzionali:
e istituire un sistema di raccolta delle "informazioni di base" e di aggiornamento con le

"informazioni di ritorno" a seguito degli interventi, che consenta, attraverso
I'implementazione e il costante aggiornamento del  "sistema
informativo"”, di conoscere e manutenere correttamente I'immobile e le sue partj;
consentire l'individuazione delle strategie di manutenzione piu adeguate in relazione
alle caratteristiche del bene immobile ed alla piu generale politica di gestione del
patrimonio immobiliare;

e istruire gli operatori tecnici sugli interventi di ispezione e manutenzione da eseguire,
favorendo la corretta ed efficiente esecuzione degli interventi;

e struire gli utenti sul corretto uso dell'immobile e delle sue parti, su eventuali interventi
di piccola manutenzione che possono eseguire direttamente; sulla corretta
interpretazione degli indicatori di uno stato di guasto o di malfunzionamento e sulle
procedure per la sua segnalazione alle competenti strutture di manutenzione;

e definire le istruzioni e le procedure per controllare la qualita del servizio di
manutenzione.

2. Obiettivi economici:

e ottimizzare I'utilizzo del bene immobile e prolungarne il ciclo di vita con I'effettuazione
d'interventi manutentivi mirati;

e conseguire il risparmio di gestione sia con il contenimento dei consumi energetici o di
altra natura, sia con la riduzione dei guasti e del tempo di non utilizzazione del bene
immobile;

e consentire la pianificazione e I'organizzazione piu efficiente ed economica del servizio di
manutenzione.

Il presente “Piano di manutenzione della parte strutturale dell'opera” e redatto ai sensi delle
Norme Tecniche per le Costruzioni 2018.



2 PIANO DI MANUTENZIONE DELLE STRUTTURE

Oggetto: Adeguamento Sismico Scuola Elementare

Committente dei Lavori: Amministrazione Comunale di Cropalati

Ubicazione opere: Piazza Amantea — 87060 Cropalati

Descrizione interventi: E' prevista I'Adeguamento Sismico dell’ edificio esistente di tre piani
fuori terra, in muratura portante in pietrame, e solaio in latero-cemento.

Progettista : Ing. Alberto Boccuti - iscritto all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Cosenza
aln. 5760.

Al termine dei lavori e del relativo certificato di collaudo le opere verranno consegnate al
Committente dei Lavori. Restano a carico del Committente le attivita di ispezione, gestione e
manutenzione delle opere realizzate, rimanendo altresi a carico dell’appaltatore la garanzia per
le difformita e i vizi dell'opera.

Unita strutturali

Strutture di fondazione
1. Travi di fondazione in conglomerato cementizio

Strutture in elevazione
1. Murature in pietrame

2. Pilastri in c.a.

Strutture orizzontali

1. Cordoli di coronamento e travi in c.a.
2. Solai in latero-cemento

3. Solai in profilati in acciaio e laterizi



3 MANUALE D'USO

Travi di fondazione in conglomerato cementizio

Descrizione
Elementi strutturali in conglomerato cementizio a sviluppo lineare con superfici a contatto con
il terreno 0 magrone di cls.

Funzione
Ripartizione dei carichi della struttura sul terreno.

Modalita d'uso corretto

Le fondazioni sono state concepite per poter resistere a fenomeni di rottura al taglio lungo le
superfici di scorrimento poste al di sotto del piano di imposta, a variazioni volumetriche
eccessive delle masse di terreno interessate (cedimenti) ed a cedimenti differenziali ovvero
un'eccessiva disuniformita dei cedimenti nei diversi punti di contatto.

Murature in pietrame

Descrizione
Elementi strutturali in pietrame a sviluppo superficiale verticale composti da pietrame e malta
con ricorsi successivi in mattoni collegati mediante strati orizzontali di malta.

Funzione
Resistenza a carichi verticali e orizzontali. Sostegno solai.

Modalita d'uso corretto
Le murature in pietrame sono concepite per resistere ai carichi di progetto della struttura in

elevazione. Non ne deve essere compromessa l'integrita e la funzionalita. Controllo periodico
del grado di usura con contestuale rilievo di eventuali anomalie.



Pilastri in c.a.
Descrizione
Elementi strutturali in conglomerato cementizio armato a sviluppo lineare verticale o sub-

verticale.

Funzione
Sostegno delle travi e dei solai.

Modalita d'uso corretto

| pilastri in c.a. sono concepiti per resistere ai carichi di progetto trasmessi dalle travi e dagli
impalcati. Non ne deve essere compromessa l'integrita e la funzionalita. Controllo periodico
del grado di usura con contestuale rilievo di eventuali anomalie. Nel caso di ferri di armatura in
attesa utilizzare periodicamente un prodotto passivante protettivo antiruggine per ferri
d'armatura.

Controllo periodico del grado di usura con contestuale rilievo di eventuali anomalie.

Cordoli di coronamento e travi in c.a.

Descrizione
Elementi strutturali in conglomerato cementizio armato a sviluppo lineare orizzontale o sub-
orizzontale.

Funzione
Sostegno delle murature di tamponamento e dei solai.

Modalita d'uso corretto

Le travi in c.a. sono concepite per resistere ai carichi di progetto trasmessi dai solai e dai
tamponamenti. Non ne deve essere compromessa l'integrita e la funzionalita. Controllo
periodico del grado di usura con contestuale rilievo di eventuali anomalie.



Solai in latero-cemento

Descrizione

Elementi strutturali costituiti dall'assemblaggio di elementi in c.a. gettati in opera o
semiprefabbricati, con interposizione di blocchi di laterizio a funzione di alleggerimento a
sviluppo superficiale orizzontale o sub-orizzontale.

Funzione
Creazione di superfici resistenti eventualmente praticabili, con funzione di collegamento.

Modalita d'uso corretto

Non compromettere I'integrita delle strutture. Controllo periodico delle parti in vista finalizzato
alla ricerca di anomalie che possano anticipare l'insorgenza di fenomeni di dissesto e/o
cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, ecc.). Riscontro di eventuali anomalie. Resistenza ai
carichi di progetto.

Solai in profilati in acciaio e laterizi

Descrizione

Elementi strutturali costituiti dall'assemblaggio di elementi in profilati in acciaio con
interposizione di elementi di laterizio a funzione di alleggerimento a sviluppo superficiale
orizzontale o sub-orizzontale.

Funzione
Creazione di superfici resistenti eventualmente praticabili, con funzione di collegamento.

Modalita d'uso corretto

Non compromettere I'integrita delle strutture. Controllo periodico delle parti in vista finalizzato
alla ricerca di anomalie che possano anticipare l'insorgenza di fenomeni di dissesto e/o
cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, ecc.). Riscontro di eventuali anomalie. Resistenza ai
carichi di progetto.



4 MANUALE DI MANUTENZIONE

Travi di fondazione in conglomerato cementizio

Livello minimo delle prestazioni

Le strutture di fondazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.). Le strutture di fondazione, sotto |'effetto di
carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza. Per i livelli
minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

1 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni
dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione, anche differenziali.

2 - Distacchi murari

Distacchi di porzione dell’elemento.

3 - Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale
e che puo implicare lo spostamento reciproco delle parti.

4 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento
ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

5 - Non perpendicolarita dell'edificio
Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

6 - Umidita

Presenza di umidita dovuta a risalita capillare, spesso accompagnata da efflorescenza



Controlli

Controlli Periodicita Risorse Esecutore
01 Controllo visivo Ogni anno Non necessarie Personale
dell'opera di eventuali specializzato
locali corrosioni
dell'acciaio o di locali
distacchi di copriferro.
Interventi
Interventi Periodicita Risorse Esecutore
01 Ripristino Quando Vernici, malte e Personale
dell'armatura necessario trattamenti specializzato
metallica corrosa. specifici.
02 Miglioramento Quando Georesine, Personale
della resistenza necessario macchine di specializzato
del sistema fondale pompaggio e
tramite I'utilizzo di controllo.
georesine.
03 Consolidamento Quando Malta antiritiro e Personale
cls. Pulizia e necessario trattamenti specializzato
bocciardatura. specifici.




Murature in pietrame

Livello minimo delle prestazioni

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.). Le strutture di elevazione, sotto |'effetto di
carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza. Per i livelli
minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Anomalie riscontrabili

Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili.
Gli alveoli sono spesso interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso
particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco
coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni
meccaniche.

Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o
polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline,
la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza
o subefflorescenza.



Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono
note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per
abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura cause antropiche.

Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati
superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono
interessare l'intero spessore del manufatto.

Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel
materiale.

Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del
manufatto.

Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica,
di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da
microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di
acqua.

Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi
e ravvicinati. | fori hanno forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi
millimetri.

Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere
o granuli.

Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le
superficie.



Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta
soprattutto in elementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a
bolla” combinato all’azione della gravita.

Controlli
Controlli Periodicita Risorse Esecutore
01 Controllo visivo Ogni anno Non necessarie Personale
dell'opera di specializzato
presenza di
lesioni o di
cedimenti.
02 Effettuare Quando Possibile Personale
verifiche e controlli necessario necessita di specializzato
approfonditi strumentazione tecnica
particolarmente in relativa a indagini non
corrispondenza di distruttive.
manifestazioni a calamita
naturali (sisma,
nubifragi, ecc.).
Interventi
Interventi Periodicita Risorse Esecutore
01 Reintegro dei Quando Variabili in Personale
corsi di malta con necessario funzione specializzato
materiali idonei dell'intervento.

allimpiego e listellatura
degli stessi se

necessario.
02 Pulizia delle 10 anni Variabili in Personale
parti a vista mediante funzione specializzato
spazzolatura degli dellintervento.
elementi.
03 Interventi di Quando Variabili in Personale
riparazione delle necessario funzione specializzato
strutture variabili a dellintervento.

secondo del tipo di
anomalia rilevata,
eseguiti dopo
un'accurata diagnosi
delle cause del difetto
accertato.

Pilastri in c.a.

Livello minimo delle prestazioni

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.). Le strutture di elevazione, sotto l'effetto di



carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza. Per i livelli
minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Anomalie riscontrabili

Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili.
Gli alveoli sono spesso interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso
particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di
grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di bolle d'aria al momento
del getto.

Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco
coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni
meccaniche.

Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o
polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline,
la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso |l
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza
o subefflorescenza.



Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono
note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per
abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura cause antropiche.

Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati
superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono
interessare l'intero spessore del manufatto.

Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel
materiale.

Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica,
di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da
microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o
granuli.

Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le

superficie.

Rigonfiamento



Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta
soprattutto in elementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a

bolla” combinato all’azione della gravita.

Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in

calcestruzzo.

Controlli
Controlli Periodicita Risorse Esecutore
01 %OI’;II‘I’OHO V'Sd',vo wall Ogni anno Possibile Personale
e Igpatelra ol i\s/?on uall necessita di specializzato
,C | corrosioni strumentazione
dell'acciaio, di locali tecnica
distacchi o riduzione di '
copriferro, di presenza di
lesioni o fessurazione.Ve
rifica dello stato del
calcestruzzo e controllo
del degrado e/o
eventuale processi di
carbonatazione.
02 Effettuare Quando Possibile Personale
verifiche e controlli necessario necessita di specializzato
approfonditi strumentazione tecnica
particolarmente in relativa a indagini non
corrispondenza di distruttive.
manifestazioni a calamita
naturali (sisma,
nubifragi, ecc.).
Interventi
Interventi Periodicita Risorse Esecutore
01 Ripristino Quando Vernici, malte e Personale
dell'armatura necessario trattamenti specializzato
metallica corrosa. specifici.
02 Consolidamento Quando Malta antiritiro e Personale
cls. Pulizia e necessario trattamenti specializzato
bocciardatura. specifici.
03 Interventi di riparazione Quando Variabili in Personale
delle necessario funzione specializzato

strutture variabili a
secondo del tipo di
anomalia rilevata,
eseguiti dopo

un'accurata diagnosi
delle cause del difetto
accertato.

dellintervento.




Cordoli di coronamento e travi in c.a.

Livello minimo delle prestazioni

Le strutture orizzontali dovranno essere in grado di contrastare i carichi dovuti all'azione di
determinate sollecitazioni (carichi solai, forze sismiche, ecc.). Le strutture orizzontali, sotto
I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza. Per i
livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Anomalie riscontrabili

Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili.
Gli alveoli sono spesso interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso
particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di
grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di bolle d'aria al momento
del getto.

Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco
coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni
meccaniche.

Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.



Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o
polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline,
la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso |l
distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza
o subefflorescenza.

Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono
note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per
abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura cause antropiche.

Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati
superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono
interessare l'intero spessore del manufatto.

Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel
materiale.

Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica,
di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica e costituita prevalentemente da
microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o
granuli.



Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le
superficie.

Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta
soprattutto in elementi lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a
bolla” combinato all’azione della gravita.

Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in

calcestruzzo.

Controlli
Controlli Periodicita Risorse Esecutore
01 %OI’;II‘I’OHO V'Sd',vo wall Ogni anno Possibile Personale
e Igpatelra ol i\s/?on uall necessita di specializzato
,C | corrosioni strumentazione
dell'acciaio, di locali tecnica
distacchi o riduzione di '
copriferro, di presenza di
lesioni o fessurazione.Ve
rifica dello stato del
calcestruzzo e controllo
del degrado e/o
eventuale processi di
carbonatazione.
02 Effettuare Quando Possibile Personale
verifiche e controlli necessario necessita di specializzato
approfonditi strumentazione tecnica
particolarmente in relativa a indagini non
corrispondenza di distruttive.
manifestazioni a calamita
naturali (sisma,
nubifragi, ecc.).
Interventi
Interventi Periodicita Risorse Esecutore
01 Ripristino Quando Vernici, malte e Personale
dell'armatura necessario trattamenti specializzato
metallica corrosa. specifici.
02 Consolidamento Quando Malta antiritiro e Personale
cls. Pulizia e necessario trattamenti specializzato
bocciardatura. specifici.
03 Interventi di riparazione Quando Variabili in Personale
delle necessario funzione specializzato

strutture variabili a
secondo del tipo di
anomalia rilevata,
eseguiti dopo

un'accurata diagnosi
delle cause del difetto
accertato.

dellintervento.




Solai in latero-cemento

Livello minimo delle prestazioni

Le strutture orizzontali dovranno essere in grado di contrastare i carichi dovuti all'azione di
determinate sollecitazioni (carichi solai, forze sismiche, ecc.). Le strutture orizzontali, sotto
I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza. Per i
livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Anomalie riscontrabili

Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.

Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni
meccaniche.

Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche
mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a
fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti atmosferici.

Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono
interessare l'intero spessore del manufatto.

Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti

Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti e pendenze anomale che ne
pregiudicano la planarita. Nei casi piu gravi sono indicatori di dissesti statici e di probabile
collasso strutturale.



Controlli

Controlli Periodicita Risorse Esecutore
01 Controllo visivo Ogni anno Possibile Personale
dell'opera di eventuali necessita di specializzato
locali corrosioni strumentazione
dell'acciaio, di locali tecnica.
distacchi o riduzione di
copriferro, di presenza di
lesioni o fessurazione.Ve
rifica dello stato del
calcestruzzo e controllo
del degrado e/o
eventuale processi di
carbonatazione.
02 Effettuare Quando Possibile Personale
verifiche e controlli necessario necessita di specializzato
approfonditi strumentazione tecnica
particolarmente in relativa a indagini non
corrispondenza di distruttive.
manifestazioni a calamita
naturali
(sisma, nubifragi, ecc.).
Interventi
Interventi Periodicita Risorse Esecutore
01 Ripristino Quando Vernici, malte e Personale
dell'armatura necessario trattamenti specializzato
metallica corrosa. specifici.
02 Consolidamento Quando Variabili in Personale
del solaio di copertura necessario funzione specializzato
in seguito ad eventi dellintervento.
straordinari (dissesti,
cedimenti) 0 a
cambiamenti
architettonici di
destinazione o dei
sovraccarichi.
03 Interventi di Quando Variabili in Personale
riparazione delle necessario funzione specializzato
strutture variabili a dell'intervento.
secondo del tipo di
anomalia rilevata,
eseguiti dopo
un'accurata diagnosi
delle cause del difetto
accertato.




Solai in profilati in acciaio e laterizi

Livello minimo delle prestazioni

Le strutture orizzontali dovranno essere in grado di contrastare i carichi dovuti all'azione di
determinate sollecitazioni (carichi solai, forze sismiche, ecc.). Le strutture orizzontali, sotto
I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza. Per i
livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Anomalie riscontrabili

Lesioni
Si manifestano con la lesione degli elementi in laterizio. Le caratteristiche e I'andamento ne
caratterizzano I'importanza e il tipo.

Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli della componente in laterizio che puo
manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Ossidazzione
Ossidazione e fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti atmosferici delle parti in
acciaio.

Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Avvallamenti o pendenze anomale

| profilati in acciaio presentano avvallamenti e pendenze anomale che ne pregiudicano la
planarita. Nei casi piu gravi sono indicatori di dissesti statici e di probabile collasso
strutturale.



Controlli

Controlli Periodicita Risorse Esecutore
01 Controllo visivo Ogni anno Possibile Personale
dell'opera di eventuali necessita di specializzato
locali corrosioni strumentazione
dell'acciaio, di locali tecnica.
distacchi.
02 Effettuare Quando Possibile Personale
verifiche e controlli necessario necessita di specializzato
approfonditi strumentazione tecnica
particolarmente in relativa a indagini non
corrispondenza di distruttive.
manifestazioni a calamita
naturali
(sisma, nubifragi, ecc.).
Interventi
Interventi Periodicita Risorse Esecutore
01 Ripristino Quando Vernici, malte e Personale
dell'armatura necessario trattamenti specializzato
metallica corrosa. specifici.
02 Consolidamento Quando Variabili in Personale
del solaio di copertura necessario funzione specializzato
in seguito ad eventi dellintervento.
straordinari (dissesti,
cedimenti) 0 a
cambiamenti
architettonici di
destinazione o dei
sovraccarichi.
03 Interventi di Quando Variabili in Personale
riparazione delle necessario funzione specializzato
strutture variabili a dellintervento.
secondo del tipo di
anomalia rilevata,
eseguiti dopo
un'accurata diagnosi
delle cause del difetto
accertato.




5 PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Programma delle prestazioni

La vita nominale dell'opera e quella indicata nella apposita relazione di calcolo, pari a 50 anni.

Strutture di fondazione

1. Travi di fondazione in c.a.

Le strutture di fondazione dovranno garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto
strutturale, comunque non inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.

Strutture in elevazione

1. Pilastri in in c.a.

2. Murature in pietrame

Le strutture in elevazione dovranno garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto
strutturale, comunque non inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.

Strutture orizzontali
1. Solai in latero-cemento
2. Solai in profilati in acciaio ed elementi in laterizio.

Le strutture orizzontali dovranno garantire le specifiche prestazioni indicate nel progetto
strutturale, comunque non inferiori alle prestazioni prescritte dalle normative vigenti.



Programma dei controlli

L'esito di ogni ispezione deve formare oggetto di uno specifico rapporto da conservare
insieme alla relativa documentazione tecnica. A conclusione di ogni ispezione, inoltre, il tecnico
incaricato deve, se necessario, indicare gli eventuali interventi a carattere manutentorio da
eseguire ed esprimere un giudizio riassuntivo sullo stato d'opera.

Strutture di fondazione
1. Travi di fondazione in c.a.

Controlli

1. Periodicita: annuale. In caso di eventi eccezionali procedere al controllo
2 Esecutore: personale tecnico specializzato

3. Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive
4 Risorse: necessita di strumentazione tecnica a richiesta dell'Esecutore

Strutture in elevazione

1. Pilastri in c.a.

2. Murature in pietrame

Controlli

1. Periodicita: annuale. In caso di eventi eccezionali procedere al controllo
2 Esecutore: personale tecnico specializzato

3. Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive
4 Risorse: necessita di strumentazione tecnica a richiesta dell'Esecutore

Strutture orizzontali

1. Solai in latero-cemento

2. Solai in profilati in acciaio e laterizi

Controlli

1. Periodicita: annuale. In caso di eventi eccezionali procedere al controllo
2 Esecutore: personale tecnico specializzato

3. Forma di controllo: visivo, integrato da eventuali prove non distruttive
4 Risorse: necessita di strumentazione tecnica a richiesta dell'Esecutore.

Cropalati, 30/09/2020 [l Progettista
(Ing. Alberto BOCCUTI)



