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Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%

Flusso luminoso lampadina: 4485 Im
Flusso luminoso lampade: 4485 Im

Potenza: 39.1 W

Rendimento luminoso: 114.7 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105°

90°

75°

105°

90°

75°

60° 200 60°
00
45° 45°
400
500
30° 150 0 150 30
cd/kim n=100%
C0-C180 —— C90-C270
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Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Emissione luminosa 1/ CDL lineare
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Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO01: Alternativa 1/ Risultati della pianificazione u x

Q1 -T01 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio
(4)
Carreggiata 1 (M4), 112.50 m? @)=
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,50 m
@.
(1
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR X
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30 @
v 0.91 v 049 v 067 v12 v 0.30

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.026 W/lxm? Lampadina: 24xLED
Densita di consumo energetico Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.4 kWh/m?anno  Fusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im
Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a70° e oltre 646 cd/kim *
a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *
a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v091 v049 v 067 v12  v0.30

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15
Osservatore 1 (-60.000, 1.125, 1.500) 0.91 0.53 0.73 10
Osservatore 2 (-60.000, 3.375, 1.500) 0.93 0.49 0.67 12
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
4125 268 19.0 11.8 8.03 6.66 654 7.79 11.4 18.8  26.7

3.375 294 202 114 751 599 594 735 112 200 293
2625 323 214 115 721 553 557 715 115 215 323
1.875 332 217 113 689 518 525 684 114 217 332
11256 268 183 10.1 6.28 476 4.81 6.12 986 17.7 26.6
0.375 124 113 7.80 531 425 424 500 724 101 1.7
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.6 4.24 33.2 0.312 0.128
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

4125 095 074 063 062 064 067 076 084 100 105
3.375 1.04 084 070 072 074 077 087 098 115 1.16
2625 1.16 094 079 086 090 094 105 117 130 130
1.875 121 102 090 091 095 107 116 126 136 1.35
1125 0.99 088 0.81 0.88 090 1.00 105 110 112 1.08
0.375 0.49 056 059 067 073 074 074 075 062 048
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.91 0.48 1.36 0.529 0.354

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 119 092 078 077 081 083 095 105 125 132

3375 131 105 088 090 092 09 1.09 122 143 145
2625 145 117 099 1.07 112 118 1.31 147 163 1.62
1.875 151 127 112 114 118 134 145 157 170 1.69
1125 124 111 1.02 1.09 113 125 1.31 137 140 135
0.375 0.61 069 0.73 0.84 091 092 093 094 078 0.60
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.14 0.60 1.70 0.529 0.354
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4125 098 0.80 070 069 072 074 081 088 1.03 1.07

3.375 1.08 089 079 084 08 085 094 102 117 1.18
2625 122 1.02 092 093 097 104 112 122 132 132
1.875 122 1.05 093 104 106 110 118 127 137 136
1125 096 0.83 0.74 080 085 094 1.02 1.08 1.1 1.07
0.375 046 051 052 059 064 066 070 072 0.61 0.47
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.46 1.37 0.488 0.333

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 123 1.00 087 08 090 092 102 111 128 133

3375 135 112 098 1.05 1.07 1.06 118 128 147 147
2,625 153 1.28 1.15 1.16 1.21 130 140 152 165 1.65
1.875 153 131 116 130 132 138 148 159 1.7 1.70
1.125 120 1.04 093 100 106 118 127 135 138 1.34
0.375 0.57 063 065 0.74 080 083 087 09 076 0.59
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.17 0.57 1.71 0.488 0.333
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Q1 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M4) / Isolinee

DIALux

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v091 v049 v 067 v12 v 0.30

Illuminamento orizzontale

=
29 8.6 29
32 23 23 32
— 17 o8 17 —
— ——— |
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
— 0.70
0.88 —
1 ) 71.110.96 - ER — -
R {16 IR P R . S T |
— . 0.96
—0.53— 10.670-70 061
} 25,00 m
Luminanza con lampada nuova
— 0.88
1.1 —
iz o 1312 13 14 T [O05 g 4
— — — 1.2
0,66, 10.770-88 0.77

25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

N ~ o

0.87
A 0.96 1.0
—— 11 —— —_——— . — —
! 1.0 0.96 1.1 13
— 1.0 ————9
=0.50———0.68————10.77 0.68
;[mr{[_J )

25,00m

4,50 m

4,50 m

4,50 m

4,50 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1-TO01: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Luminanza con lampada nuova

0.97
— 1.1
— A N 1.2 13 _

14713 . ' s 4,50 m

¢ 1.2 11-4:')) M'\»]] 1
= — = z
————15 74——0.85—————0.97
0.85 ——

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q1 - T01: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Uo ul TI [%] EIR
2040 =060 <15 2030

Lm [cd/m?]
20.75

0.49 0.67 12 0.30

0.91

Illuminamento orizzontale

4,50 m
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Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q1 - T01: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Luminanza con lampada nuova
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q1 - T02: Alternativa 2 / Risultati della pianificazione

DIALux

Q1 - TO2 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

,; Carreggiata 1 (M4), 75.00 m?
Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

3,00m
—>

25,00m

(1

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

4

(3) =7

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 > 0.60 <15 >0.30
v 0.94 v 0.42 v 0.67 v 11 v 0.40
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica (2)
Indice della densita di potenza (Dp) 0.040 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 2.1 kWh/m? anno Lampadina: 24xLED
Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux

Pagina 14



Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T02: Alternativa 2 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v 094 v042 v 067 v11 v 040

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 0.750, 1.500) 0.94 0.44 0.78 9

Osservatore 2 (-60.000, 2.250, 1.500) 0.94 0.42 0.67 11
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T02: Alternativa 2 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
2750 318 212 115 724 560 563 7.16 115 212 318

2250 335 219 115 710 535 542 708 116 219 33.6
1.750 32.7 214 112 6.82 5.1 519 675 112 213 327
1250 283 191 104 641 484 49 627 102 186 282
0.750 20.7 153 9.06 588 452 455 565 867 146 204
0.250 104 965 7.17 512 414 412 477 649 839 100
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.1 412 33.6 0.315 0.123
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Calcolo illuminotecnico

Q1 - T02: Alternativa 2 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella

01/03/2019

DIALux

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

2.750 1.13 0.91
2.250 119 0.98
1.750 1.18 1.00
1.250 1.05 0.93
0.750 0.77 0.75
0.250 0.42 0.50

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?]  Lmin [cd/m?]

0.94 0.41

0.76
0.84
0.88
0.84
0.73
0.55

0.82
0.88
0.92
0.95
0.77
0.65

Lmax [cd/m?]
1.35

0.85
0.94
0.95
0.98
0.81
0.70

0.90
1.02
1.08
1.03
0.89
0.70

g1

0.441

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

2.750 141 113
2250 149 1.23
1.750 1.47 1.25
1.250 1.31 1.17
0.750 0.97 0.94
0.250 0.53 0.62

0.95
1.05
1.10
1.05
0.91
0.69

1.02
1.10
1.15
1.18
0.96
0.81

1.07
1.17
1.19
1.22
1.02
0.87

1.12
1.27
1.35
1.29
1.1
0.87

1.01
1.13
1.16
1.08
0.94
0.70

16.250 18.750 21.250

g2
0.307

1.26
1.42
1.45
1.35
117
0.87

1.13
1.24
1.24
1.14
0.94
0.66

1.41
1.55
1.55
1.43
1.18
0.82

1.27
1.35
1.33
1.16
0.91
0.51

1.59
1.69
1.67
1.45
1.13
0.64

1.27
1.35
1.31
1.13
0.83
0.41
23.750

1.59
1.68
1.64
1.41
1.03
0.52

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.52 1.69 0.441 0.307
DAL ux Pagina 17



Calcolo illuminotecnico

Q1 - T02: Alternativa 2 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella

01/03/2019

DIALux

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

2.750 1.17 0.96
2.250 1.22 1.03
1.750 1.20 1.04
1.250 1.02 0.90
0.750 0.75 0.71
0.250 0.40 0.46

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?]
0.94 0.40

0.83
0.92
0.91
0.82
0.67
0.50

Lmin [cd/m?]

0.88
0.92
1.00
0.87
0.74
0.60

Lmax [cd/m?]
1.36

0.93
0.96
1.03
0.90
0.79
0.64

0.96
1.06
1.09
1.01
0.85
0.65

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

2.750 147 1.20
2250 153 1.29
1.750 1.50 1.30
1.250 1.28 1.13
0.750 0.94 0.89
0.250 0.50 0.57

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

1.04
1.15
1.13
1.03
0.84
0.63

1.1
1.15
1.26
1.08
0.92
0.74

1.16
1.20
1.29
1.12
0.99
0.80

g1 92

0.424 0.293
1.20 1.32
133 147
1.36  1.46
1.27 1.34
1.06 113
0.81 0.83

1.05
1.18
1.17
1.07
0.90
0.66

1.16
1.26
1.25
1.13
0.93
0.64

1.45
1.57
1.57
1.42
1.16
0.80

1.29
1.36
1.33
1.17
0.90
0.51

1.61
1.70
1.66
1.46
1.12
0.63

1.29
1.36
1.31
1.13
0.82
0.41

1.61
1.70
1.64
1.41
1.02
0.51

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.50 1.70 0.424 0.293
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 -T02: Alternativa 2 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v 094 v042 v 067 v11 v 040

Illuminamento orizzontale

3,00m

25,00m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

— 11 0.84 i 13
— 1.0770.93 : N 1.1 3.00m
N

0.93 101

0.467=10.56110-65 0.6550.46

25,00m

Luminanza con lampada nuova

3,00m

25,00m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

3,00m

0.93—1.0

25,00m

3,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T02: Alternativa 2 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
v 0.94 v 0.42 v 0.67 v 11 v 0.40
Illuminamento orizzontale
33 22 127 71 54 |71 12 22 34
= 42 4 AR
28 %_i_mﬁ 74_64 + 49 63— ;10 — 19— 28 soom
—
410 497 472 5 ( 1) [4 1) 448 85 84 410
25,00m ‘
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
[ 12 098  ,084 088 ,094 10 11 14 13
o[ 42 4e% e 08 j0s 10 Cpy
++1.0 *_i_o.gs 0.8474_().957_’_0.98 ﬁ_i_mﬁ 1.174_1 K f_|_1 2- 1.1 soom
—
4042 050 055 065 070 070 070 066 051 0.41
25,00m
Luminanza con lampada nuova
1.5 1.2 1.0 1.1 1.2 13~ 1.4 (1 7 |17)
= +13 +12 +11 +12 +12 +13 +14 14 1.
33— 1.2 A— 12— 1. — 13— 4 —_— 5-
N (U AV AU A FAE S e
4053 062 069 081 087 087 087 082 064 [0 52
25,00m ‘
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
1.2 1.0 092~ ,092  ,096 1.1 12 14 1.4
o[ 412 0 joe joez 086 1] AR
1.0 — ,0.90 082,087 —,090 — 1.0 1.17 1.1 — 1.2
B A o S S O R S S
040) 046 050 060 064 065 066 064 051 041
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
1.5 1.3 1.1 1.2 1.2 13~ 15 [17)
. +13 +11 1.0 +11 +11 +13 +13 14 1
3 11- O 11— 11 — 13—~ 13 — 15-
I (A I S S At s P
050) 4057 063 074 080 081 083 080 063 _‘_051

25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q1 - TO3: Alternativa 3 / Risultati della pianificazione

DIALux

Q1 - TO3 in direzione EN 13201:2015

Carreggiata 1 (M4), 100.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,00m
[ ] 9
=
25,00 m
Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Carreggiata 1 (M4)
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
v 0.93 v 0.46 v 0.66 v 12 v 0.33
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Indice della densita di potenza (Dp) 0.029 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.6 kWh/m? anno

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

4
(3) —{
Q)]
(2)
Lampadina: 24xLED
Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO3: Alternativa 3 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v046 v 0.66 v12  v0.33

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15
Osservatore 1 (-60.000, 1.000, 1.500) 0.93 0.49 0.75 10
Osservatore 2 (-60.000, 3.000, 1.500) 0.94 0.46 0.66 12
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO3: Alternativa 3 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
3.667 285 198 116 7.67 6.22 6.15 7.47 11.3 19.6 284

3.000 30.7 20.7 114 731 576 576 719 113 207 30.7
2333 333 218 115 713 539 545 710 116 219 333
1.667 322 211 111 6.77 507 515 6.69 111 209 322
1.000 25.0 174 982 6.15 468 473 596 953 168 248
0.333 116 10.8 7.59 525 422 420 492 699 954 110
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.5 4.20 333 0.311 0.126
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO3: Alternativa 3 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.667 1.01 0.80 066 065 069 072 081 092 1.09 112

3.000 1.09 088 074 078 082 084 095 106 122 122
2333 119 098 0.84 0.88 094 1.01 112 123 134 134
1.667 1.16 1.00 088 095 098 108 116 124 130 129
1.000 093 0.84 0.79 083 086 09 1.01 1.06 1.05 1.01
0.333 046 054 058 066 072 072 073 072 058 045
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.45 1.34 0.492 0.338

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3667 126 100 083 082 086 090 102 114 137 140

3.000 1.37 110 093 098 1.02 105 119 133 153 153
2333 149 122 105 110 117 126 140 154 168 1.67
1.667 145 125 110 119 123 135 144 155 162 161
1.000 1.16 1.05 099 1.04 107 120 126 132 132 126
0.333 0.58 067 072 083 090 090 0.91 0.90 073 0.57
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.16 0.57 1.68 0.492 0.338
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO3: Alternativa 3 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.667 1.04 085 074 076 077 079 087 095 112 113

3.000 1.14 095 082 088 092 093 1.01 1.1 124 1.24
2333 124 1.04 094 094 097 107 118 125 136 1.36
1.667 117 101 089 099 104 109 116 123 130 1.30
1.000 090 0.79 0.72 0.78 0.83 0.91 099 104 1.04 1.00
0.333 043 049 051 059 064 066 069 069 057 045
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.94 0.43 1.36 0.460 0.318

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3.667 129 1.06 093 095 096 0.99 1.08 1.19 1.40 1.41

3.000 142 118 1.03 110 115 117 126 139 155 155
2333 155 131 1.18 117 1.21 134 148 157 170 1.70
1.667 146 126 111 124 130 136 145 154 162 1.62
1.000 1.12 099 090 097 104 114 123 130 130 125
0.333 0.54 061 064 074 080 082 086 086 072 0.56
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.54 1.70 0.460 0.318
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T03: Alternativa 3 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v046 v 0.66 v12  v033

Illuminamento orizzontale

4,00 m

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

1 —@. soom

0.8

4,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

0.85
— 1P 11105, . <1 - oo
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T03: Alternativa 3 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Luminanza con lampada nuova

095 — 11

T
— 15 1413 o5 i ~TE——— =1 | | s00m

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q1 - T03: Alternativa 3 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
20.75 2 0.40 2 0.60 <15 20.30
0.93 0.46 0.66 12 0.33
llluminamento orizzontale
31 21 11 7.3 5.8 5.8 7.2 11 21 31
o T L L S S (A S A
—1—(32) — 21— 1—,68—51 —51— 67— 11 — 21— [32}{— m
§ 1D T st e e 2 3 e
—
12 11 7.6 5.3 4.2 4.2 4.9 7.0 9.5 11
42 4 g8 3 [1D (1) 9 70 495
25,00m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
1.1 0.88 0.74 0.78 0.82 0.84 0.95 11 1.2 1.2
e T AT A o S e L
—t— 1.2 — 1.0~ 0.88—,095—,098 — 11— 12— 1.2 — (1.3 (13— m
§ 2o qese o500 A 22— 19 [
—
0.46 0.54 0.58 0.66 0.72 0.72 0.73 0.72 0.58 0.45
$45 Pt P P Pz P pe P ﬁ
25,00m
Luminanza con lampada nuova
1.4 1.1 0.93 0.98 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5 1.5
e s st I S LU S R
—t 14— 13 11— 12— 12 — 13— 14— 15 %7@ (18} — .
Y e s e 1s — 190 i
—
0.58 0.67 0.72 0.83 0.90 0.90 0.91 0.90 0.73 0.57
e Sl N B e N N
25,00m
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
1.1 0.95 0.82 0.88 0.92 0.93 1.0 1.1 1.2 1.2
e e s S S S S S S
—t— 1.2 — 1.0~ 0.89—,099— ;1.0 — 11— 12— 12 — (13 (1.3)— .
§ 2T P00 —pto —ha— e 12 — 19 T
—)
0.43 0.49 0.51 0.59 0.64 0.66 0.69 0.69 0.57 0.45
£ P51 P P P PSP P

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q1 - T03: Alternativa 3 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Luminanza con lampada nuova
1.4 1.2 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 1.6
I L L (R (O
—t+— 1.5 1.3- 11— 12— 13 —y14— 14— 15 —(16 [1.6)— m
fe TS e e e e 15— (19 T
—
0.54 0.61 0.64 0.74 0.80 0.82 0.86 0.86 0.72 0.56
050 jos1 064 jo74 (08 082 08 085 072

25,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

DIALux

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

Q1 - TO4: Alternativa 4 / Risultati della pianificazione

Q1 - T04 in direzione EN 13201:2015

4
— Carreggiata 1 (M4), 87.50 m? i 3) —
Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
3,50 m
=
) ’
25,00m
Q)]

Risultati per i campi di valutazione

Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR

20.75 > 0.40 > 0.60 <15 >0.30
v 0.84 v 0.63 v 0.68 v8 v 0.68 >
(2)

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.035 W/lxm?

Densita di consumo energetico Lampadina: 24xLED

Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.8 kWh/m? anno Flusso luminoso (lampaday: 4484.82 Im
Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im
Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Altezza fuochi (1): 7.000 m
Sporgenza punto luce (2): 0.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a70° e oltre 646 cd/kim *
a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *
a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T04: Alternativa 4 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
~084 v063 v068 v8  v068

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15
Osservatore 1 (-60.000, 0.875, 1.500) 0.84 0.63 0.72 8
Osservatore 2 (-60.000, 2.625, 1.500) 0.87 0.67 0.68 8
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T04: Alternativa 4 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
3.208 20.0 158 11.0 803 6.58 6.63 7.94 10.7 15.7  20.0

2625 214 164 110 768 6.16 623 764 108 163 213
2.042 226 172 109 7.44 586 591 745 109 172 226
1458 241 180 111 729 570 573 735 111 18.0 241
0875 253 186 112 722 553 55 732 113 186 254
0.292 247 181 109 6.98 532 5.31 7.00 109 18.0 247
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
12.9 5.31 254 0.411 0.209
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T04: Alternativa 4 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.208 0.76 0.68 062 058 053 059 065 070 0.80 0.84

2.625 0.84 0.75 068 063 059 063 070 076 088 091
2.042 091 083 0.76 071 065 069 077 084 096 0.98
1458 1.01 091 084 079 075 078 08 094 1.05 1.08
0.875 1.08 1.00 0.87 0.81 0.83 087 093 1.01 1.1 1.13
0.292 1.07 1.00 094 087 085 087 095 099 1.08 1.12
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.84 0.53 1.13 0.632 0.471

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3.208 095 0.85 0.78 0.73 0.67 0.74 0.81 0.88 1.00 1.05

2625 1.05 094 084 078 073 079 087 095 110 1.14
2.042 114 1.04 095 0.88 0.81 08 09 105 120 1.23
1458 126 114 1.05 098 094 098 1.08 117 1.31 1.35
0875 135 125 1.09 101 103 109 116 126 139 142
0292 134 124 117 109 107 109 118 124 135 1.40
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.05 0.67 1.42 0.632 0.471
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T04: Alternativa 4 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

3.208 0.80 073 0.66 063 058 062 067 072 082 086
2.625 0.88 0.81 075 069 063 067 073 079 090 0093
2.042 096 089 083 078 071 073 081 087 099 102
1458 1.06 100 0.87 082 081 083 089 09 107 1.11
0.875 1.11 1.03 093 084 087 089 09 1.02 113 1.16
0.292 1.05 098 090 085 085 087 095 099 1.06 1.10
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.87 0.58 1.16 0.667 0.504

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

3.208 1.00 091 0.83 0.79 0.73 0.78 0.84 0.90 1.03 1.08
2625 110 1.01 094 086 0.79 0.84 0.91 0.99 1.12 117
2.042 120 111 103 097 089 092 1.01 1.09 124 1.27
1458 133 124 1.09 1.03 101 104 111 120 134 1.39
0.875 1.39 129 116 1.06 1.09 112 119 128 141 145
0292 131 123 112 1.06 1.07 1.09 118 123 133 1.38
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.09 0.73 1.45 0.667 0.504
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T04: Alternativa 4 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
~084 v063 v068 v8  v068

Illuminamento orizzontale

20

20
%**187161 m

5 [

25,00m

3,50 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

0.92— 1@—’—— 3,50m
(1‘.1

—— 223 | sonm

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

3,50 m

25,00m

Luminanza con lampada nuova

— 0.77
o A ——= ———0.91 —F1.1 13 350m
. 1.1 1.4

!

25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E |
Q1 - T04: Alternativa 4 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 2 0.40 2 0.60 <15 20.30
0.84 0.63 0.68 8 0.68
llluminamento orizzontale
. +21 _|_16 _|_11 _|_7.7 +62 +62 +7.6 +11 _|_16 _|_21
%—_'_24 %_|_18~ _|_11*_|_7.3—+57 ﬁ_i_5.7— _|_7.3—+11 %_|_187 _|_247 s50m
—_
| 8 11 70 70 1 18 .
25,00 m '
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
0.84 0.75 0.68 0.63 0.59 0.63 0.70 0.76 0.88
— £ P P8 £8P
—t— 1.0 —,0.91 0.84—,079—,0.75 —,0.78— ,0.86— ,0.94— 1.0~
N A S S T A s
1.1 1. .94 .87 . .87 . ) 1.1
4100 0904 087 085 087 095 099 (1.9
' 2500m
Luminanza con lampada nuova
1.1 0.94 0.84 0.78 0.73 0.79 0.87 0.95 1.1 1.1
—o| 1 084 o84 078 [07) 4079 4087 4085 411
—f— 13— 11 10— ,098—,094 —,098— 11— 12 — 13- 1.3
N U s S S S
1 13 (2 12 A 1 11 12 120 413
' 25,00 m
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
0.88 0.81 0.75 0.69 0.63 0.67 0.73 0.79 0.90
—| 4088 4081 4075 069 [06) 067 075 J079
—t— (1.9 — ;1.00 0.87 —,082—,0.81 —,0.83— ,0.89— 0.96 —_ﬂ N
. . _I_ + _I_ _I_ _I_ _I_ . 3,50
1. ) : . . .87 . ) 1.1
| 0 098 090 085 085 087 095 099 (1.1)
' 25,00m
Luminanza con lampada nuova
1.1 1.0 094 ,0.86 0.84 091 099 1.1
e R s £ 2o P
—t 1.3 — 1.2~ 11— 31.0—10 — 10— 11— 12 — 13-
N U S s S S 5
I 413 2 1 411 411 411 412 2 138

25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO5: Alternativa 5 / Risultati della pianificazione u x

Q1 -TO05 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio
(4)
Carreggiata 1 (M4), 112.50 m? @)=
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,50 m
@.
(1
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR X
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30 @
v 0.81 v 062  v0.70 v9  v034

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.029 W/ixm? Lampadina: 24xLED
Densita di consumo energetico Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.4 kWh/m?anno  Fusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im
Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 7.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a70° e oltre 646 cd/kim *
a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *
a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO5: Alternativa 5 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v081 v062 v0.70 v9  v0.34

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15
Osservatore 1 (-60.000, 1.125, 1.500) 0.81 0.68 0.82 8
Osservatore 2 (-60.000, 3.375, 1.500) 0.83 0.62 0.70 9
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO5: Alternativa 5 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
4125 214 164 110 7.68 6.16 6.23 7.64 10.8 16.3 213

3.375 230 174 109 740 580 585 742 109 174 229
2625 249 184 112 726 560 563 733 112 184 250
1.875 250 183 11.0 7.02 535 535 7.05 110 182 25.0
11256 20.8 156 988 645 497 493 637 965 152 207
0.375 119 10.7 7.86 553 444 438 532 742 994 115
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
11.9 4.38 25.0 0.367 0.175

DAL ux Pagina 39



Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO5: Alternativa 5 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4125 0.81 071 064 060 055 060 067 074 086 0.90

3.375 091 081 073 068 064 068 077 085 097 0.99
2625 102 091 083 079 076 081 088 097 1.07 1.10
1.875 1.06 099 087 080 084 086 093 1.00 1.09 112
1.125 091 087 083 077 079 080 085 087 092 0.9
0.375 0.57 061 064 064 063 063 064 064 059 0.55
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.81 0.55 1.12 0.684 0.492

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 1.02 089 080 074 069 075 084 093 1.08 1.12

3.375 113 1.02 092 085 079 085 096 1.06 1.21 1.23
2625 127 114 1.04 099 095 1.01 1.10  1.21 134 1.37
1.875 132 124 108 100 105 108 117 125 136 140
1.125 114 1.09 1.03 097 099 100 106 109 114 118
0.375 0.71 0.76 0.80 0.79 078 079 080 080 074 0.69
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.01 0.69 1.40 0.684 0.492
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - TO5: Alternativa 5 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4125 0.86 078 072 066 061 065 071 078 089 0.92

3.375 096 088 082 077 072 074 082 089 1.00 1.03
2625 109 101 088 082 083 087 092 100 110 1.14
1.875 1.07 1.00 096 09 08 088 095 100 110 1.14
1.125 086 082 0.76 072 075 078 082 087 090 0.92
0.375 0.51 055 059 058 056 058 062 062 058 0.53
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.83 0.51 1.14 0.621 0.450

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 1.08 098 090 082 0.77 0.81 0.89 0.97 1.1 1.15

3375 120 110 1.02 096 089 092 1.02 1.11 125 1.28
2625 137 127 1.09 102 103 109 115 125 138 142
1.875 134 125 120 112 108 110 119 125 137 143
1.125 1.08 1.03 095 091 093 097 1.02 108 112 115
0.375 0.64 0.68 0.74 0.72 0.71 073 077 077 072 0.66
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.03 0.64 1.43 0.621  0.450
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q1 - T05: Alternativa 5 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15 >0.30
v 0.81 v 0.62 v 0.70 v9 v 0.34

Illuminamento orizzontale

:>\
24 7.5
20
— 16

5.4 450m
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
— 0.58
— |
I ~ — : - 1. - 450m
| fo—> 098 087 g S o2 098 1.4
= —0.75—
—0.58 — 0.58
} 25,00 m
Luminanza con lampada nuova
s 0.73
0.87
— ~ B 127 1.2 C 450m
‘ 1212 11 45 - 1.2 144
- 0.94—
0.73 ‘ ————— 0.73 |

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

25,00 m

—

0.99

—————w

T 092

0.80 IC‘
- — —o.99— [,
0865865 0.92 114

R o
= —

e —
0.61 0.67—

/——10.61110.55]-7:

25,00m

4,50 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E |
Q1 - T05: Alternativa 5 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Luminanza con lampada nuova
N 0.84
1.2- ‘ 4 1.2 Ly 450m
1.2 1.1 12 14

1.1

S
e —

———(0.76[0.68 |

25,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q1 - T05: Alternativa 5 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
0.81 0.62 0.70 9 0.34
Illuminamento orizzontale
_|_'4.| +IU +I 1 _|_l N _|_U.4 _|_U.L —I_I Ae) +I 1 +IU _|_'4.|
s 23 —|-1 / _|_11 +/.4 _|_b.8 _i_b.B _I_/.4 _|_11 —|-1 / 23
25 4‘18 _|_11 +/.3 _|_b.6 _i_b.b _I_/.lj _|_11 _i_w 25
—1— |25 %_‘_wﬁ _‘_117_‘_/.07_'_&3.4 ~_|_b.4ﬁ _I_/.17+11 %_‘_wﬁ 25— | 450m
Ul 21 16 9.9 6.5 5.0 4.9 6.4 9./ 15 21 0
— +12 +11 +/.9 +b.b laa) Taa) —I_b.'d +/.4 +9.9 +12
+2 4" 4 F £ 4 0 4

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

25,00 m

[ Y091 Tos1 Tors Toes o064 Joes To77 oss Tosr Joed
= —i_‘I.U —i_U'91 —i_U.tS:i —i_U'/E:) —|_U./b‘ —|_U.8‘I —I_u'aa +u.9/ 1) [
. + . + . + . _|_ . + . _I_ . + . . __.J
—1— 1.1 %_1_0.99 _i_u.zj/ _i_u.zsuf_i_u.m f_i_u.tsb‘ﬁ _I_U.%f 1.00—[1.1 11— | 4som
[ ] 0.91 0.87 0.83 0.7¢ 0.79 0.80 0.85 0.87 0.92 0.95)
- +u.b/ +U.b‘1 +u.b'4 +U.b‘4 +u.b'3 +U.63 +U.b‘4 +U.64 +U.b9 To.55
e A Al A S S A A -
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
T1 o Tosz Toss Tors Toss Toss i1 T2 iz
= H1 Y P P /s 408 use 1l e gl
1.3 1.1 1.0 0.99 0.95 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4
I E U T - A S o v £
— 1.3 — 1.2~ 1.1 1.00 1.1 — 11— 1.2 12 — 1|14 14— | 4s0m
IS L U O T A S 1Y
Ul 1.1 1.1 1.0 0.9/ 0.99 1.0 1.1 1.1 1.1 1.2
- +U./1 +U./6 +U.30 +U./9 +U./ts +U./9 +U.tso +U.zso +u./4 To.e9
£ o0 P P o o o P 4t
25,00 m
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
[ o6 Tose Tosz o7z Torz o4 Josz Tose 1o o
11y 1.0 _i_u.zszs _i_u.sz _|_U.t515 —I—U'w _I_u.az _|_1 1.1 1.1
s el ) %_|_1.Uﬁ _|_U.967_|_U.907_|_U.86 f_i_u.aaﬁ _|_U.9b7_'_’l. — (1.1 1T | 450m
[ ] 0.86 0.82 0.76 0.72 0.75 0.7/8 0.82 0. 0.90 0.92)
= To.51 —i_U.bb +U.:>9 —i_U.bB +U.bb‘ —i_U.bﬁ —I_u.b’z +U —i_U.bd +U.ba
i A R S S S S s S =

25,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q1 - T05: Alternativa 5 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Luminanza con lampada nuova
te T R0 s Tow Tuee e a0 Tis i
e Rt I et P e U c S oot U N £
1.4 1.3 1.1 1.0 1.0 1.1 1.1 1.3 1.4 1.4
. S PO EO Es i A
%f_i_m;s %_i_wﬁ —|—1'27—1—1'17—|—1'1 f_i_mﬁ _I_u—_i_md —[1.4) 1.4 450m
=>' 1A _i_1.u _|_U.95 +U.91 _|_u.93 +U.97 _|_1 0 +1.1 —|-H —|-1'Z [}
]0.64 +U.b‘8 _|_u./4 _|_U./z _|_U./’I —|-U'/3 _I_U (7 _|_U./7 —|-U'/2 _|_u.66

A ux
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Calcolo illuminotecnico

Q2 - TO1: Alternativa 6 / Risultati della pianificazione

DIALux

Q2 - TO1 in direzione EN 13201:2015

Carreggiata 1 (M4), 125.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
9
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%]
20.75 >0.40 > 0.60 <15
v 0.79 v 0.65 v 0.68 v9

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp)
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno)

0.026 W/Ixm?

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

5,00m

Lampadina:
Flusso luminoso (lampada):

4
(3) —
Q)]
(2)
24xLED
4484.82 Im
4485.00 Im

Flusso luminoso (lampadina):
1.3 kWh/m? anno Ore di esercizio

4000 h:
W/km:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 39.1 W
1564.0

su un lato sotto
25.000 m

0.0°

1.500 m

7.000 m

1.500 m

0.00
0.00

646 cd/klm *
31.7 cd/kim *
0.00 cd/kim *
G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q2 - TO1: Alternativa 6 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v079 v065 v068 v9  v032

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15
Osservatore 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 0.79 0.65 0.82 8
Osservatore 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 0.82 0.65 0.68 9
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q2 - TO1: Alternativa 6 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x
Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]

4583 203 159 110 795 647 652 787 107 158 203

3.750 222 169 109 749 595 6.02 748 108 169 22.1

2917 242 180 111 729 568 572 734 111 181 242

2.083 253 185 112 712 543 544 719 112 185 254

1250 21.8 16.2 101 658 505 5.02 651 994 158 217

0417 125 111 8.01 559 448 442 539 759 104 122

m

Reticolo: 10 x 6 Punti

1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
12.0 4.42 254 0.369 0.174
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q2 - TO1: Alternativa 6 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 076 0.68 061 056 052 058 064 070 0.81 0.84

3.750 0.86 0.77 0.68 0.63 059 0.64 0.71 0.80 092 094
2917 098 087 080 075 072 076 085 092 1.04 1.06
2.083 106 099 086 080 083 086 093 1.01 1.10 1.13
1250 095 090 086 081 081 082 088 090 095 0.98
0.417 058 063 065 064 063 064 065 066 0.62 0.58
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.79 0.52 1.13 0.652 0.459

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 095 085 0.76 070 065 072 080 0.88 1.01 1.05

3.750 1.08 096 086 0.78 074 080 089 099 115 1.18
2917 122 109 100 094 09 095 106 116 130 1.33
2.083 1.32 124 107 100 103 108 116 127 138 1.41
1250 1.18 1.13 1.08 1.01 1.01 1.02 109 112 118 1.23
0.417 0.73 0.78 0.81 080 0.79 0.80 0.81 082 077 0.72
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.99 0.65 1.4 0.652 0.459
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q2 - TO1: Alternativa 6 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 0.81 0.74 066 063 058 062 067 073 083 087

3.750 0.92 085 0.78 073 067 070 076 083 095 0.97
2917 106 098 087 082 080 083 089 09 107 1.1
2.083 110 1.02 096 088 087 089 09 103 112 1.16
1.250 0.89 0.85 0.78 074 077 080 085 089 094 0.96
0.417 0583 056 059 058 056 059 062 063 060 0.55
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.82 0.53 1.16 0.648 0.455

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 1.01 092 083 079 073 077 084 09 1.04 1.09

3.750 115 1.06 098 091 083 088 095 1.04 119 122
2917 132 123 1.08 1.03 1.00 1.04 1.1 1.21 134 1.39
2.083 1.37 128 120 110 1.09 1.11 1.21 128 140 145
1250 112 1.07 098 092 09 099 1.06 1.11 117 1.20
0.417 0.66 0.69 0.74 0.72 0.71 074 078 079 075 0.68
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.02 0.66 1.45 0.648 0.455
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q2 - TO1: Alternativa 6 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15 20.30
v 0.79 v 0.65 v 0.68 v9 v 0.32
llluminamento orizzontale
=D
22 7.6 5,00 m
24 18 :
//’/1 ’

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

25,00 m

085 092 098 @’\
114

0.79

5,00 m

(/‘l%]‘j

25,00 m

5,00 m

25,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q2 - TO1: Alternativa 6 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
—_ 0.62
I e = 081 ‘ S
10 7094 (0.88 0.88 094 ~ 1.0 so0m
. 1.1
—¥ 0.81 9
0.6—— O.GQ]R—f__:';TGZ;
056 —oe——Le—— e

Luminanza con lampada nuova

25,00 m

0.78
- 0.86
T p% 1.3 12 (11 10:11 12 1.3 [& =T | s0m
o 1.0 144
= O.SBi /;wg
—10.70—— —

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 E
Q2 - TO1: Alternativa 6 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori D | L u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
0.79 0.65 0.68 9 0.32
Illuminamento orizzontale
_|_£U _|_IO _|_I | _|_O.U _|_0.0 _|_0.0 _|_I.t:7 _|_I | _|_IO _|_£U
22 17 11 7.5 6.0 6.0 7.5 11 17 22
e YR e s CAGNE A S A O L -
24 18 11 7.3 5.7 5.7 7.3 11 18 24
|- oSO SO A LA A A O
— 25)— 19— 11 71 54 — 54 7.2 11 — 18— 257 |s00m
+0 £ e pd e 2t ey
(] 22 16 10 6.6 5.0 5.0 6.5 9.9 16 22 0
= T2 T e Tse Tas ws) 54 76 T10 T2
+2 4 P P i A L
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
U.70— (U0~ (VU.0OI— (U OO |VU.Oo4) (V. OO0 — _vo4—  (VUrvu— UoI— v.0o4
+0.86 +O.77 0.68 +0.63 0.59 +0.64 +0.71 +0.80 +0.92 +0.94
e R r O O G A O S AT OOl SOOI >
0.98 0.87 0.80 0.75 0.72 0.76 0.85 0.92 1.0 1.1
|- Ao 420 A e P 2 .
— 1.1 %_'_0.99 _'_0.86 _'_0.80 _|_0.83 *_'_0.86 _'_0.93 _'_1.0 — [1.1 LD | s0om
(] 0.95 0.90 0.86 0.81 0.81 0.82 0.88 0.90 0.95 0.98)
- +058 +063 +065 +064 +063 +064 +065 +066 +062 +058
0 P P PRt P et P P P P
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
_|_U.t70 __|_U.OD_+ .IO__I_U.IU__Iw__PJ.IL__I_\J.OU__I_\J.OO_+I.U _|_I. |
1.1 0.96 0.86 0.78 0.74 0.80 0.89 0.99 1.1 1.2
= T2 T T Toes Tos Toss 11 1z Tis s
%74_1-3 %_h.zﬁ 4_1.17—‘_1.0074_1.0 ﬁ+1.1* —‘_1.27—‘_1.3 — 1.4 1.4 —
_'. _|_1.2 _‘_1.1 _‘_1.1 +1.0 _|_1.0 _‘_1.0 _‘_1.1 _‘_1.1 _|_1.2 _|_1.2.
0.73 0.78 0.81 0.80 0.79 0.80 0.81 0.82 0.77 0.72
£ P st peo P o pet P Pt 4§

25,00m

A ux
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Q2 - TO1: Alternativa 6 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

DIALux

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

RO O e + + + + + +
0.92 0.85 0.78 0.97
- +1.1 _‘_0.98 +0.87 i i T i +0 +1.1 +1.1
o toseTomTow o Tose—to— T Traf
+0-89 +0.85 +0.78 i K K i i +0 0.96
= To.53 10:56 10:59 i i i i i i 10:55
Luminanza con lampada nuova
—_ ::__11 ::__’H ::__0:98 ::__0.91 ::__0.83 ::__0.88 ::__0.95 ::__1.0 ::__12 ::__12
_|_1.3 _|_’I.2 _|_1.1 _|_1.0 _|_1.0 _|_’I.O _|_1.1 _|_1.2 _|_1.3 14
= 14 — 13" 12— 11— 11 = 11— 12— 13 — 14~ :lil_@
oS A PO ORI KOO KON A
0 1.1 1.1 0.98 0.92 0.96 0.99 1.1 1.1 1.2 1.2
- 0.66 ::__0.69 ::__0.74 ::__0.72 10.71 ::__0.74 ::__0.78 ::__0.79 10.75 10.68

1k

5,00 m

5,00 m

A ux
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Q2 - T02: Alternativa 7 / Risultati della pianificazione u x

Q2 - TO2 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio
(4)
Carreggi 100,00 m? 77—
= Mar?trc:es%g:iﬁ;: g\fé )C;?2800%70
4,00 m
—
, 2500 m , (1)

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 =040 2060 <15  =20.30 -
v093 v062 v067 v11 v 0.60 )

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.026 W/Ixm? .
o . Lampadina: 24xLED
Densita di consumo energetico )
. o o Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.6 kWh/m? anno . .
Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 0.000 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Q2 - T02: Alternativa 7 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v062  v067 v11 v 0.60

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.000, 1.500) 0.93 0.62 0.67 11

Osservatore 2 (-60.000, 3.000, 1.500) 0.97 0.65 0.67 10
DAL st
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Q2 - T02: Alternativa 7 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
3.667 234 172 126 917 782 7.62 8.89 121 171 23.2

3.000 25,5 183 120 836 7.04 686 810 115 180 253
2333 279 196 116 776 637 629 754 113 194 278
1.667 301 204 114 739 586 584 725 112 204 300
1.000 328 216 115 718 546 552 713 115 217 328
0.333 33.1 217 113 6.87 516 523 6.81 1.3 216 33.1
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
14.8 5.16 33.1 0.348 0.156
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Q2 - T02: Alternativa 7 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

3.667 0.84 069 062 057 061 064 072 079 085 092
3.000 0.92 073 064 063 065 067 075 083 094 101
2.333 1.01 081 070 070 072 075 082 091 1.08 1.10
1667 1.09 090 078 0.83 0.8 087 096 105 120 1.21
1.000 1.22 1.01 0.89 091 09 1.03 113 123 134 133
0.333 123 1.05 092 100 1.02 110 118 126 136 135
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.57 1.36 0.616 0.421

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

3.667 1.05 0.86 0.77 072 0.76 0.80 090 0.99 1.06 1.15
3.000 1.15 091 0.79 0.78 0.81 0.84 0.94 1.03 1.17 1.26
2333 126 1.01 0.88 0.87 090 094 103 114 135 1.38
1667 137 112 097 103 107 108 120 131 150 1.51
1.000 1.52 1.26 111 114 120 129 141 153 167 1.66
0.333 153 131 115 125 128 137 147 158 170 1.69
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.16 0.72 1.70 0.616 0.421
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Q2 - T02: Alternativa 7 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.667 0.86 070 0.65 0.63 065 068 076 0.81 086 0093

3.000 0.94 0.78 069 068 072 072 080 085 096 1.02
2.333 1.04 086 0.78 0.81 0.81 082 088 095 1.11 1.12
1.667 1.15 098 088 092 09 09% 1.02 109 123 123
1.000 1.26 1.07 097 097 099 110 119 125 135 1.34
0.333 1.20 1.01 090 097 103 110 118 126 135 1.34
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.97 0.63 1.35 0.654 0.468

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3.667 1.07 0.88 0.81 0.79 0.81 0.85 0.95 1.01 1.08 117

3.000 1.18 0.98 087 086 090 089 100 106 120 1.28
2333 129 1.08 097 101 102 102 110 119 138 1.40
1.667 144 122 110 115 120 120 127 137 153 154
1.000 157 133 121 122 124 137 148 156 169 168
0.333 150 127 112 121 128 138 148 158 168 1.67
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.21 0.79 1.69 0.654 0.468
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Q2 - T02: Alternativa 7 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v062  v067 v11 v 060

Illuminamento orizzontale

— {
23
— 2%6r—217181 12 9.3 (121 18*21**2269 B 400m
- = L Z \ £
¢ L

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

N

0. 85\ — 4,00m
| 12110 (1/”2“@1.3
¢ L
25,00m
Luminanza con lampada nuova
13 13 1415 .
- 67—
—_ 1.5
¢ L

25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

10.81—

~ —1.0— -~ -
11010 0.96 1.2/@1'3

—| 1.2° 0.96
¢

4,00 m

25,00 m
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Q2 - T02: Alternativa 7 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Luminanza con lampada nuova

.

— —
15/@6

4,00 m
= ' 1.2
¢

25,00 m
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Q2 - T02: Alternativa 7 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
20.75 2 0.40 2 0.60 <15 20.30
0.93 0.62 0.67 11 0.60
llluminamento orizzontale
26 18 12 8.4 7.0 6.9 8.1 12 18 25
e T s LS S S Sl Ca o
—+—30 — 20— "1T—,74— 59 — /58— 73— 11 — 20—~ 30— m
i A L T S L L L
—
33 22 11 6.9 52 5.2 6.8 11 22 33
| B g e D (D s g 2 B
' 25,00m '
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
0.92 0.73 0.64 0.63 0.65 0.67 0.75 0.83 0.94 1.0
—o| 4092 4073 jest [063) 4065 06T 1075 1083 094
—t— 1.1 —,0.90 0.78—,083—,086 —,087— ,096— ;1.1 —1.2- [ 12+— m
H PP P Re T s mpsr sl gl
—_
1.2 1.0 0.92 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 14 1.3
1 12 gre ges2 g10 g0 M g2 g8 19 )
‘ 25,00m
Luminanza con lampada nuova
1.1 0.91 0.79 0.78 0.81 0.84 0.94 1.0 1.2 1.3
| 4 o9 o [or®) jes1 o84 joe 10 1z
—t— 14 —1.1= 097 —10—11 —t1— 12— 13 — 1.5~ 1.5+— m
R e e e S L
—
15 13 1.1 13 13 14 15 16 ﬁ 1.7
1 8 49 1 18 8 g4 18 o 17)
' 25,00 m '
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
0.94 0.78 0.69 0.68 0.72 0.72 0.80 0.85 0.96 1.0
| 0% 4078 j09 [068) 4072 4072 1080 4085 0%
—t— 1.2 —,0.98 0.8 —,092—,09 —,09%6—- 10— 1.1 —12- (124+— m
S C I S S T e L L S
—>
1.2 1.0 0.90 0.97 1.0 1.1 1.2 1.3 1.3 1.3
L2 g0 goso qeer g0 g 2 19 [ f19)
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Q2 - T02: Alternativa 7 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x

Luminanza con lampada nuova

| 2 joss  Los7 (0.86) 4090 1089 4100 11 12 13
A 12 1212 12 13 4 15 15,
—

L 150 18 41 12 13 14 15 18 ﬁ ﬁ.

25,00 m
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Menowatt Ge G50MA 4000K Giano 24xLED / Menowatt Ge - Giano (24xLED)

DIALux

Menowatt Ge G50MA 4000K Giano 24xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%
Flusso luminoso lampadina: 4124 Im
Flusso luminoso lampade: 4124 Im

Potenza: 37.3 W

Rendimento luminoso: 110.6 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105°

90°

75°

60°

105°

90°

75°

200

60°

%00

45° 400 45°
500
600
30° 15 0 15° 30
cd/kim n=100%
C0-C180 = (C90-C270
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Menowatt Ge G50MA 4000K Giano 24xLED / Menowatt Ge - Giano (24xLED) u x

Emissione luminosa 1/ CDL lineare

500
400
300
200
100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza

C225 c180 C135

C270 C90
320
48000
64000

c315 co c45

cd/m?

g=650° =——g=750° ——g=850°
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Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio 24xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%

Flusso luminoso lampadina: 5681 Im
Flusso luminoso lampade: 5681 Im

Potenza: 51.3 W

Rendimento luminoso: 110.7 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105°

90°

75°

105°

90°

75°

60° 200 60°
00
45° 45°
400
500
30° 150 0 150 30
cd/kim n=100%
C0-C180 —— C90-C270
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Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Emissione luminosa 1/ CDL lineare

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza

C225 C180 C135

C270 C90
120000
160000
C315 Cco C45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=850°
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Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%

Flusso luminoso lampadina: 4485 Im
Flusso luminoso lampade: 4485 Im

Potenza: 39.1 W

Rendimento luminoso: 114.7 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105°

90°

75°

105°

90°

75°

60° 200 60°
00
45° 45°
400
500
30° 150 0 150 30
cd/kim n=100%
C0-C180 —— C90-C270
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Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Emissione luminosa 1/ CDL lineare

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza

C225 C180 C135

C270 C90
80000
100000
120000
140000

C315 Co C45

cd/m?

g=650° =———g=750° =——g=850°
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Q03 - TO1: Alternativa 1/ Risultati della pianificazione u x

Q03 - TO1 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio
(4)
Carreggiata 1 (M3), 112.50 m? [ I
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,50 m
@.
(1
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M3)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR X
>1.00 >0.40 >0.60 <15 >0.30 @
v102 v062 v0.70 v9  v034

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.030 W/ixm? Lampadina: 24xLED
Densita di consumo energetico Flusso luminoso (lampada): 5680.77 Im
Disposizione: Meridio (205.2 kWh/anno) 1.8 kWh/m?anno  Flusso luminoso (lampadina): 5681.00 Im
Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 51.3 W
W/km: 2052.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 7.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a70° e oltre 646 cd/kim *
a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *
a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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QO3 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M3) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2100 2040  20.60 <15 2030
v102 v062  v0.70 v9  v0.34

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

=21.00 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.125, 1.500) 1.02 0.68 0.82 8

Osservatore 2 (-60.000, 3.375, 1.500) 1.05 0.62 0.70 9
A ux
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QO3 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x
Carreggiata 1 (M3)

llluminamento orizzontale [Ix]

4125 271 208 139 973 781 789 967 137 207 270

3375 291 220 139 937 735 741 940 138 220 29.1

2625 316 233 142 919 710 714 929 142 233 317

1.875 316 231 140 890 6.78 6.78 893 140 231 317

1125 26.3 198 125 818 629 6.25 806 122 193 26.2

0.375 151 135 9.96 7.00 562 555 6.74 940 126 146

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
15.1 5.55 31.7 0.367 0.175
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

4125 1.03 090 081 075 070 076 085 094 109 113
3.375 1.15 1.03 093 086 080 087 097 107 122 125
2625 129 116 1.06 1.00 096 1.02 112 123 136 1.39
1.875 1.34 125 110 1.01 1.07 1.09 118 126 138 142
1125 115 111 1.05 098 1.00 101 107 110 116 1.20
0.375 0.72 077 081 081 079 080 081 081 075 0.70
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.02 0.70 1.42 0.684 0.492

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 129 112 101 094 087 095 106 118 137 142

3.375 144 129 1.16 1.08 1.01 1.08 122 134 153 156
2625 161 144 132 125 120 128 140 153 170 174
1.875 167 157 137 126 133 137 148 158 172 178
1125 144 138 131 122 125 127 134 138 145 150
0.375 0.89 097 1.01 1.01 099 1.00 1.01 1.01 0.94 0.88
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.28 0.87 1.78 0.684 0.492
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4125 1.09 099 091 083 078 083 090 098 113 1.17

3.375 122 112 1.04 098 091 094 104 112 127 130
2625 138 128 111 104 105 110 116 127 140 1.44
1.875 136 127 121 114 1.09 1.1 1.21 127 139 145
1125 110 1.04 097 092 095 098 1.04 110 114 117
0.375 065 069 075 073 072 074 078 078 073 0.67
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.05 0.65 1.45 0.621 0.450

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 1.37 124 114 104 097 1.03 113 123 141 146

3375 152 140 130 122 113 117 130 140 159 1.62
2,625 1.73 160 139 130 1.31 138 145 158 175 1.80
1.875 1.70 159 151 142 137 139 151 158 1.74 1.81
1125 137 130 121 115 118 123 130 137 142 146
0.375 0.81 086 093 092 089 092 097 098 0.91 0.83
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.31 0.81 1.81 0.621  0.450
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q03 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M3) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2100 2040  20.60 <15 2030
v102 v062  v0.70 v9  v0.34

Illuminamento orizzontale

:9\
28
25 6.9 23 0
e d 20 17

25,00m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

=

0.88

% T 212 114 10 ‘ - 1.27 1.2 g 450m

= -y — [
——————

25,00 m

Luminanza con lampada nuova

. 0.92
s> 1615 (14 ) 15 116 C ssom
N 1.3 13 14 17—+

0.92 — ———— 1092

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

o ——w
1.2 12 1_1ﬁ1.1ﬁ2' — 1.2 U W 450m

e
- ———{0.85—
0.69 — 077 O ———— ——0.77[0.69

25,00m
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Calcolo illuminotecnico

QO3 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M3) / Isolinee

01/03/2019

DIALux

Luminanza con lampada nuova

—

1.6-

—_— — i a— 1.
1.5 1.8

1.3
1.5 1.4~

1.4

I — T S—
0.96 1.

e
e —

———(0.96[0.66r |

25,00 m

4,50 m

A ux
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01/03/2019

Calcolo illuminotecnico

DIALux

QO3 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Uo ul TI [%] EIR
2040 =060 <15 2030

Lm [cd/m?]
=21.00

0.34

0.62 0.70

1.02

Illuminamento orizzontale

4,50 m

-
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e
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25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

1
T
11.4)
To.r0

o0

) 2 2 X

=] 5,0
R
- N 7 ~—
0D — — DX

LR

N
B MmN~

AR

Tt

25,00 m

Luminanza con lampada nuova

} 4,50 m
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|
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T
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R
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25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

4,50 m

.
1.3

1.4)
1.41—

R B R
wg1ﬂﬁw
Wﬁﬂ%ﬁ#

PR

- 77.0
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et
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|
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IERAIRARARRE
I|_|1_1—|1_U

tiT

25,00 m
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01/03/2019

Calcolo illuminotecnico

DIALux

QO3 - TO1: Alternativa 1/ Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori

Luminanza con lampada nuova

4,50 m
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T
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

QO3 - T02: Alternativa 8 / Risultati della pianificazione

DIALux

QO3 - TO2 in direzione EN 13201:2015

Carreggiata 1 (M3), 100.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,00m
[ ] 9
=
25,00 m
Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Carreggiata 1 (M3)
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>1.00 >0.40 >0.60 <15 >0.30
v 1.04 v 0.60 v 0.71 v9 v 0.36
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Indice della densita di potenza (Dp) 0.034 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (205.2 kWh/anno) 2.1 kWh/m? anno

Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio

4
(3) —{
Q)]
(2)
Lampadina: 24xLED
Flusso luminoso (lampada): 5680.77 Im
Flusso luminoso (lampadina): 5681.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 51.3 W
W/km: 2052.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 7.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T02: Alternativa 8 / Carreggiata 1 (M3) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2100 2040  20.60 <15 2030
v104  v060 v 0.71 v9  v0.36

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

=21.00 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.000, 1.500) 1.04 0.65 0.82 8

Osservatore 2 (-60.000, 3.000, 1.500) 1.06 0.60 0.71 9
A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

QO3 - T02: Alternativa 8 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x
Carreggiata 1 (M3)

llluminamento orizzontale [Ix]

3667 283 215 138 947 749 757 946 137 215 282

3.000 30.3 227 140 925 723 728 9.31 140 227 304

2333 321 235 142 914 698 7.02 926 143 235 322

1.667 30.7 225 137 876 668 6.66 875 136 223 308

1.000 25.0 189 122 801 6.19 6.14 788 119 184 2438

0.333 143 13.0 9.74 6.92 558 550 6.66 9.14 120 138

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
15.0 5.50 32.2 0.366 0.171
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T02: Alternativa 8 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

3.667 1.10 0.98 087 080 075 082 091 102 117 120
3.000 121 1.09 099 092 088 094 105 115 129 132
2333 1.31 120 1.07 101 101 107 116 126 139 1.41
1667 1.30 123 113 1.05 1.07 109 118 123 132 137
1.000 1.10 1.07 1.00 0.94 098 098 103 107 111 1.14
0.333 069 076 0.80 0.80 078 079 0.80 079 072 0.67
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.04 0.67 1.41 0.645 0.476

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3667 1.37 122 109 100 094 1.02 114 127 147 150

3.000 152 136 124 115 110 117 1.31 144 162 165
2333 164 151 134 126 126 134 145 158 173 176
1.667 162 154 141 131 133 136 147 153 164 172
1.000 1.37 133 125 117 123 123 129 134 138 142
0.333 0.86 0.94 1.00 1.00 098 098 099 098 090 0.84
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.30 0.84 1.76 0.645 0.476
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T02: Alternativa 8 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.667 1.15 1.06 097 090 083 088 09 1.06 120 123

3.000 1.29 1.18 1.07 1.02 0.97 1.01 110 119 133 137
2333 138 129 112 1.04 1.07 1.1 120 129 141 1.45
1.667 1.30 123 116 109 108 109 118 123 132 138
1.000 1.04 1.00 094 09 092 09 100 106 109 111
0.333 0.63 068 0.74 0.73 0.71 073 077 076 070 0.64
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.06 0.63 1.45 0.600 0.436

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3667 144 132 121 113 103 110 120 132 150 154

3.000 1.61 148 134 127 1.21 126 138 149 166 1.71
2333 1.73 162 140 129 134 139 149 161 1.77 1.81
1.667 163 154 145 136 134 137 148 154 164 173
1.000 1.31 125 118 113 115 120 125 132 136 1.38
0.333 0.79 085 093 092 089 092 09 095 088 0.80
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.32 0.79 1.81 0.600 0.436
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E |
QO3 - T02: Alternativa 8 / Carreggiata 1 (M3) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M3)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR

21.00 20.40 20.60 <15 20.30

v 1.04 v 0.60 v 0.71 v9 v 0.36
llluminamento orizzontale

31 9.5 {6.8 231 4,00m
- = \M

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

. 0.78
0.93
S I ) B S 1.2 S
4,00m
) 12127 45 14 1.2 1.4
0.750.76— —0.85 0.7850.71

Luminanza con lampada nuova

0.98
=
o T 1.5 14 " - - 4,00m
I
— 1.3 13 U3
0.8810.98 1.4
: 25,00 m
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
0.84F
- 1.0
N 1.3 1.2ﬁ12 . 1.2 ~qa—a— | oo
: 1.1 1.1 1.2 - '
—— e S E—( 80@}
—0.67] 10.76— 0.76;50.67]

25,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico

QO3 - T02: Alternativa 8 / Carreggiata 1 (M3) / Isolinee

01/03/2019

DIALux

Luminanza con lampada nuova

17 16
L i 1.5

1.4 14

0.94 1.

[—10.84

25,00 m

4,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico

QO3 - T02: Alternativa 8 / Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori

01/03/2019

DIALux

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
=1.00 20.40 2 0.60 <15 20.30
1.04 0.60 0.71 9 0.36
llluminamento orizzontale
30 23 14 9.2 7.2 7.3 9.3 14 23 30
—f £ 42 f P2 42 e s M By
—1 — 22— 4—,88—,67 — 67— 88— 14 — 22—~ —
| P20 s a7 e me e 22 B0y
—
14 13 9.7 6.9 5.6 5.5 6.7 9.1 12 14
414 43 497 489 456 [59) 67 91 412
25,00m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
1.2 1.1 0.99 0.92 0.88 0.94 1.0 11 1.3 1.3
e M S o S S S L
—t— 1.3 — 1.2~ 11— 10— y1t1 —y11— 12— 12 — 13- (14—
e e e p2epe e 19
—
0.69 0.76 0.80 0.80 0.78 0.79 0.80 0.79 0.72 0.67
$£9 p5 P P PR pPe P P f
25,00m
Luminanza con lampada nuova
1.5 1.4 1.2 1.2 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 1.7
| 4O g2 g2 g2 p3 e 1e 1D
—t+— 1.6 — 1.5~ 14—13—13 —14— 15— 15 —16- [1L.7)—
JHO TS e e e ps s e 1D
—
0.86 0.94 1.00 1.00 0.98 0.98 0.99 0.98 0.90 0.84
£ 4% f 0 P P P P
25,00m
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
1.3 1.2 1.1 1.0 0.97 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4
o 4P o qeer g0 g 12 1s 19
—t— 1.3 — 1.2~ 12— 11— 11 — 11— 12— 12 — 13-  [1.49)—
I L T e L R ™ T
=)
0.63 0.68 0.74 0.73 0.71 0.73 0.77 0.76 0.70 0.64
£ P P P Pe Ppr pe P g

25,00 m

4,00 m

4,00m

4,00 m

4,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
QO3 - T02: Alternativa 8 / Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori u x
Luminanza con lampada nuova
1.6 1.5 1.3 1.3 1.2 1.3 1.4 1.5 1.7 1.7
N L R T A L (R (T
—t+— 1.6 — 1.5~ 14— 14— 13 — 14— 15— 15 —16- (17— m
JHe TS e e e 15 s T
=
0.79 0.85 0.93 0.92 0.89 0.92 0.96 0.95 0.88 0.80
= e I L e e L s

25,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico

QO3 - T03: Alternativa 9 / Risultati della pianificazione

01/03/2019

DIALux

QO3 - TO3 in direzione EN 13201:2015

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Carreggiata 1 (M4), 125.00 m?
=D Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
=
[ ]
25,00 m

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15  20.30
v089 v063  vO067 v12 v 054

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp)
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno)

5,00 m

0.021 W/Ixm?

1.3 kWh/m? anno

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

Lampadina:
Flusso luminoso (lampada):

4
(3) —
Q)]
(2)
24xLED
4484.82 Im
4485.00 Im

Flusso luminoso (lampadina):

Ore di esercizio
4000 h:
W/km:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 39.1 W
1564.0

su un lato sotto
25.000 m

0.0°

1.500 m

6.000 m

0.000 m

0.00
0.00

646 cd/klm *
31.7 cd/kim *
0.00 cd/kim *
G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T03: Alternativa 9 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
~089 v063  v067 v12 v 054

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 0.89 0.63 0.67 12

Osservatore 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 0.93 0.64 0.70 10
A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

QO3 - T03: Alternativa 9 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x
Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]

4583 219 175 135 101 887 867 979 131 174 218

3.750 23.2 172 127 927 792 772 9.00 122 171 23.1

2917 258 185 119 829 695 6.79 803 115 182 256

2.083 287 199 115 763 6.15 6.08 744 113 197 286

1250 318 212 115 724 560 563 716 115 212 318

0.417 33.3 218 114 692 520 527 687 114 217 334

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
14.7 5.20 334 0.353 0.156
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO3: Alternativa 9 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

4583 079 067 061 056 059 064 070 077 083 085
3.750 0.83 069 062 057 061 064 072 079 085 0.91
2917 093 075 064 064 067 068 076 084 096 1.02
2.083 1.04 085 074 076 078 079 088 097 113 1.14
1.250 1.19 098 0.86 0.90 095 098 107 117 129 1.29
0.417 124 1.05 093 100 1.02 110 119 127 137 137
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.89 0.56 1.37 0.628 0.409

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

4583 099 084 0.77 070 074 080 088 097 1.04 1.07
3.750 1.04 086 0.78 072 0.76 0.80 090 0.99 1.06 1.14
2917 116 093 080 0.80 084 085 095 1.05 120 1.28
2083 1.30 107 093 096 097 099 110 121 141 142
1250 1.48 122 1.07 112 119 123 134 147 161 161
0.417 154 132 116 125 127 138 148 159 171 1.71
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.1 0.70 1.71 0.628 0.409
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO3: Alternativa 9 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

4583 0.80 0.69 063 059 063 068 074 080 085 0.87
3.750 0.86 0.71 0.66 065 066 070 077 0.82 086 093
2.917 097 081 074 073 076 076 083 087 098 104
2.083 1.10 0.93 084 090 091 089 09 1.02 1.16 117
1250 1.24 1.06 0.98 097 1.00 108 115 122 132 1.31
0.417 120 1.01 090 096 1.02 111 119 128 1.36 1.36
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.59 1.36 0.636 0.436

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

4583 1.00 087 0.79 074 079 084 0.92 1.00 1.06 1.08
3.750 1.07 0.88 0.83 0.81 0.83 087 0.97 1.03 1.08 1.16
2917 121 1.02 092 091 095 095 1.03 109 123 1.30
2083 138 1.16 105 112 114 111 120 128 145 146
1250 155 1.33 123 121 125 135 143 153 165 1.64
0.417 150 126 1.13 120 128 139 149 159 170 1.70
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.17 0.74 1.70 0.636 0.436
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T03: Alternativa 9 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
~089 v063  v067 v12  v054

Illuminamento orizzontale

—>
—f— 242118 taslie 21/ —L |,
26
—
32
& 32—4
25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

NN e

— 1210 0 1112@——

25,00 m

5,00m

Luminanza con lampada nuova

IS A —n

1415,@—

25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T03: Alternativa 9 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

b d
: g - 5,00m
- 1.0
1.0 0.94 111202 —
— 1.2 13
[ naa 4
25,00 m

Luminanza con lampada nuova

—
- ' ~ — 5,00 m
: 1.3
13 1.2 1415 H—
—> 1.5 17
! 19, L |
25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T03: Alternativa 9 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
~089 v063  v067 v12 v 054

Illuminamento orizzontale

L 10 1o [AY] 0.9 o.7 Y.0 1o I’ ZL
T 7 Tin Tes e 77 Teo T T Tas
= £ H 2 P4 g pa 2 g
26 18 12 8.3 7.0 6.8 8.0 11 18 26
I O v v LA - O LA S oI Codl I
—] 29 — 20— 12 76 61 — 61— |74 11— 20 29 s00m
SO ol R S A O (A S
32 21 11 7.2 5.6 5.6 7.2 11 21 32
- 33 ::__22 111 16.9 '5.2) is 3 16.9 111 ::__22 33
[, 9
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
+0:83 +0:69 +0:62 0:57 +0:61 +0:64 +0:72 +0:79 +0:85 +o:91
—of T O 202 0T 01 2ot oz P 2%
0.93 0.75 0.64 0.64 0.67 0.68 0.76 0.84 0.96 1.0
——+1 —+085 +O74—+076—+078 —+079— +088—+097—+1 1- +1 1
1.2 0.98 0.86 0.90 0.95 0.98 1.1 1.2 1.3 1.3
- +12 +11 +093 +100 +10 +11 +12 +13 1.4 1.4
| S LA St Lo Lo L Ll o |
Luminanza con lampada nuova
[ (V.9Yy— (vu.o4—  (U./7 —  |U.IVU v./r4—  |UOU— |U.OO— |VI9r— | 1.u .17
+1.0 +0.86 +0.78 0.72 +0.76 0.80 +0.90 +0.99 +1.1 +1.1
— 47 g e prz 278 28 P 28 it
1.2 0.93 0.80 0.80 0.84 0.85 0.95 1.0 1.2 1.3
I A oo ro oS FOSE Fo oA M S S ol I
— 33— 11—~ 09 0.96 0.97 —,099— 1.1 12 — 14~ 1.4 500m
AT PR TRTRST TR%T 4T gt
1.5 1.2 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.5 1.6 1.6
- +15 +13 +12 +12 +13 +14 +15 +16 1.7 1.7
| 4 4 4 4 4 4 4 4 . !
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T03: Alternativa 9 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

[ |U.OU— |U.0Y— |U.0O— |U.DY Uv.0o— (VOO u.r4— |U.OUT |U.00 T |v.or
Toss 1071 Toss oes Toss o070 077 Tos2 Toss 093
—»| {08 071 066 j065 066 J070 077 082 1085
097 ‘081 074 073 076 076 083 087 098 1.0
4097 {081 J074  J075 076 076 1083 087 098
—+—T41—"093 l084— 090— 091 — 089— 1096— 1.0 — 12— 1.24— || seom
4174093 {084 10901091 089 1096 10— 12
1.2 1.1 098 097 100 11 11 1.2 13 13
= 2 Tt Toeo Toes o 11 T2 Tis 14 14
| 2 10 joso joe o 1 2 4 |
25,00 m

Luminanza con lampada nuova

N 111 10:88 10:83 _i_o:m 10:83 10:87 ::__0:97 ::__1:0 111 ::__12
1.2 1.0 092 091 095 095 10 1.1 1.2 1.3
et T T he e T s e T
6 1.3 1.2 1.2 1.2 1.4 14 15 16 1.6
S ohs hs hn T s he s e T T
et +- + +° +° + o+ o+ : 1
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

DIALux

Menowatt Ge G50MA 4000K Giano

QO3 - T04: Alternativa 10 / Risultati della pianificazione

QO3 - TO4 in direzione EN 13201:2015

4
N Carreggiata 1 (M4), 75.00 m? 1 =/
Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070 3)
3,00m
=
" L
25,00 m
Q)]

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Carreggiata 1 (M4)
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR

>0.75 >0.40 > 0.60 <15 >0.30

v 0.95 v 0.62 v 0.68 v 11 v 0.68
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica (2)
Indice della densita di potenza (Dp) 0.035 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Giano (149.2 kWh/anno) 2.0 kWh/m? anno Lampadina: 24xLED

Flusso luminoso (lampada): 4123.83 Im
Flusso luminoso (lampadina): 4124.00 Im

Ore di esercizio
4000 h:
W/km:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 37.3 W
1492.0

su un lato sotto
25.000 m

0.0°

0.000 m

6.000 m

0.000 m

0.00
0.00

729 cd/klm *
13.4 cd/Kim *
0.00 cd/kim *
G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe

di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione

dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.6

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T04: Alternativa 10 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v095 v062 v068 v11  v0.68

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 0.750, 1.500) 0.95 0.62 0.71 11

Osservatore 2 (-60.000, 2.250, 1.500) 0.98 0.65 0.68 10
DA s
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T04: Alternativa 10 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
2750 244 176 107 747 666 678 775 107 175 244

2250 262 184 105 7.12 6.19 6.31 739 106 184 26.1
1.750 27.7 19.0 104 6.92 584 595 7.21 106 189 276
1250 294 198 106 6.75 554 567 7.06 109 198 293
0.750 31.1 205 10.7 6.58 5.27 541 6.92 11.0 205 312
0.250 30.3 20.0 104 6.32 5.02 514 6.61 106 199 305
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
14.2 5.02 31.2 0.354 0.161
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T04: Alternativa 10 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

2.750 0.87 071 058 061 067 070 075 079 093 096
2250 0.93 077 065 067 072 076 081 087 1.02 102
1.750 0.99 0.84 0.71 0.78 0.83 0.84 091 097 110 1.09
1250 1.09 092 080 087 094 09 102 110 119 1.18
0750 1.16 1.02 091 092 096 105 113 119 127 127
0250 1.17 1.05 093 1.00 1.02 107 112 118 124 125
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.95 0.58 1.27 0.616 0.459

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

2.750 1.08 0.88 0.73 0.76 0.83 0.87 094 0.99 1.16 1.20
2250 116 096 0.81 0.84 090 0.95 1.01 1.08 1.28 1.28
1750 124 1.04 089 098 1.04 105 1.14 121 138 1.37
1250 1.36 1.16 1.00 1.09 117 120 127 137 149 148
0.750 145 127 113 114 120 131 141 148 159 1.59
0250 146 131 1.16 125 128 134 140 148 156 1.56
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.73 1.59 0.616 0.459

DAL ux Pagina 39



Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T04: Alternativa 10 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
2.750 0.88 0.75 0.64 065 072 075 078 081 094 096

2250 0.95 080 0.70 0.75 0.79 0.81 0.85 089 1.04 1.03
1.750 1.02 0.88 0.77 0.86 0.91 0.91 095 099 112 1.1
1250 1.12 098 0.88 092 099 102 1.06 113 1.21 1.19
0.750 119 1.06 095 098 099 1.09 115 120 128 1.28
0.250 115 1.02 091 098 1.03 108 112 118 124 124
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.98 0.64 1.28 0.653 0.498

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
2750 110 093 0.80 081 090 093 0.98 1.02 1.18 1.20

2250 118 1.00 0.88 0.94 099 1.02 106 1.11 130 1.29
1750 128 110 096 1.07 114 113 119 124 140 1.38
1250 141 123 110 115 123 128 133 1.4 1.51 1.49
0.750 149 132 118 123 123 136 143 150 160 1.60
0.250 144 127 114 123 128 134 140 147 154 155
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.22 0.80 1.60 0.653 0.498
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T04: Alternativa 10 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v095 v062 v068 v11  v0.68

Illuminamento orizzontale

= 25
1742225
— 27 22{1917 8.9 8.9—(1214) 1942 ——F— | s00m
— 30 L \ 30
[

25,00m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

S R

5 89— —1.0— - m
1 89 096 0 1_1/1.21—/ 3,00

_'!m) — ’

25,00m

l

Luminanza con lampada nuova

{J//
— — 0800 ——
1.4

N 12 — *71.371_4*//%—/ 3,00m

1.5

25,00m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

—
R L I — 3,00m
= 1.3

, N o’ .

25,00m

Luminanza con lampada nuova

— \ 0.840.92 70
—1.2= 1.2

T a2 —— 14 A5———— 300m
- 1.6
) 12 L 4

25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T04: Alternativa 10 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v095 v062 v068 v11  v0.68

Illuminamento orizzontale

| 48 e o 7482 83 74 11 18 126
429 420 11168155 57 7411 120 429
.__‘_30 420 10 63 (500 51 66 11 20 _@)_.

25,00m

3,00m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

[ 093~ 077 (065 067 ,072 ,076 ,081 ,087 10 1.0
—o] 4093 4077 [08 jo67 j0720 076 081 087 10 1
——411 —092 080,087,094 — 096~ 10— 11 (12 1.2

— 1.2 1.0 0.93 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2
L H0_ 0 10 410 gt 1 [P [ f2)

3,00m

25,00m

Luminanza con lampada nuova

B IR A vl AL A AL A MG A 5

I T L L T L AL
1.5 1.3 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4 1.5 1.6 1.6

L 8 2 g3 18 a8 4 s [19 [19

25,00m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

0.95 0.80 0.70 0.75 0.79 0.81 0.85 0.89 1.0 1.0
—| + + _p + + + + + + +
—t+— 11 —0.98 088—,092— 099 — 10— 11— 11 —(12 1.2
+ + + + + + + + _p 300m

.__|_1.1 410 4091 4088 10 11 14 M (12 M

25,00m

Luminanza con lampada nuova

| 2 410 [o88) joe4 oo 40 11 11 13 13
A 2 12 13 13 14 15, 15 soom
.__p.4 413 11 2 13 13 14 15 15 M

25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q03 - TOS: Alternativa 11 / Risultati della pianificazione u x

Q03 - TO5 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio
(4)
Carreggiata 1 (M4), 112.50 m? [ I
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,50 m
@.
(1
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR X
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30 @
v 0.91 v 049 v 067 v12 v 0.30

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.026 W/lxm? Lampadina: 24xLED
Densita di consumo energetico Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.4 kWh/m?anno  Fusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im
Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a70° e oltre 646 cd/kim *
a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *
a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T05: Alternativa 11 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v091 v049 v 067 v12  v0.30

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.125, 1.500) 0.91 0.53 0.73 10

Osservatore 2 (-60.000, 3.375, 1.500) 0.93 0.49 0.67 12
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO5: Alternativa 11/ Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
4125 268 19.0 11.8 8.03 6.66 654 7.79 11.4 18.8  26.7

3.375 294 202 114 751 599 594 735 112 200 293
2625 323 214 115 721 553 557 715 115 215 323
1.875 332 217 113 689 518 525 684 114 217 332
11256 268 183 10.1 6.28 476 4.81 6.12 986 17.7 26.6
0.375 124 113 7.80 531 425 424 500 724 101 1.7
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.6 4.24 33.2 0.312 0.128
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO5: Alternativa 11/ Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

4125 095 074 063 062 064 067 076 084 100 105
3.375 1.04 084 070 072 074 077 087 098 115 1.16
2625 1.16 094 079 086 090 094 105 117 130 130
1.875 121 102 090 091 095 107 116 126 136 1.35
1125 0.99 088 0.81 0.88 090 1.00 105 110 112 1.08
0.375 0.49 056 059 067 073 074 074 075 062 048
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.91 0.48 1.36 0.529 0.354

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 119 092 078 077 081 083 095 105 125 132

3375 131 105 088 090 092 09 1.09 122 143 145
2625 145 117 099 1.07 112 118 1.31 147 163 1.62
1.875 151 127 112 114 118 134 145 157 170 1.69
1125 124 111 1.02 1.09 113 125 1.31 137 140 135
0.375 0.61 069 0.73 0.84 091 092 093 094 078 0.60
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.14 0.60 1.70 0.529 0.354
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO5: Alternativa 11/ Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4125 098 0.80 070 069 072 074 081 088 1.03 1.07

3.375 1.08 089 079 084 08 085 094 102 117 1.18
2625 122 1.02 092 093 097 104 112 122 132 132
1.875 122 1.05 093 104 106 110 118 127 137 136
1125 096 0.83 0.74 080 085 094 1.02 1.08 1.1 1.07
0.375 046 051 052 059 064 066 070 072 0.61 0.47
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.46 1.37 0.488 0.333

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 123 1.00 087 08 090 092 102 111 128 133

3375 135 112 098 1.05 1.07 1.06 118 128 147 147
2,625 153 1.28 1.15 1.16 1.21 130 140 152 165 1.65
1.875 153 131 116 130 132 138 148 159 1.7 1.70
1.125 120 1.04 093 100 106 118 127 135 138 1.34
0.375 0.57 063 065 0.74 080 083 087 09 076 0.59
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.17 0.57 1.71 0.488 0.333
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

QO3 - T05: Alternativa 11 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee

DIALux

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v091 v049 v 067 v12 v 0.30

Illuminamento orizzontale

=
29 8.6 29
32 23 23 32
— 17 o8 17 —
— ——— |
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
— 0.70
0.88 —
1 ) 71.110.96 - ER — -
R {16 IR P R . S T |
— . 0.96
—0.53— 10.670-70 061
} 25,00 m
Luminanza con lampada nuova
— 0.88
1.1 —
iz o 1312 13 14 T [O05 g 4
— — — 1.2
0,66, 10.770-88 0.77

25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

N ~ o

0.87
A 0.96 1.0
—— 11 —— —_——— . — —
! 1.0 0.96 1.1 13
— 1.0 ————9
=0.50———0.68————10.77 0.68
;[mr{[_J )

25,00m

4,50 m

4,50 m

4,50 m

4,50 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q03 - TO5: Alternativa 11 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Luminanza con lampada nuova
0.97

- 1.1 SE—

— 1 ‘1.4*1,3,%1 5 ——d 1'3*1'4’ [ﬂ; 450m

:} 13 1.7 9

—r——0.74——10.85——0.97 -
0.85—=

25,00 m

A ux
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01/03/2019

Calcolo illuminotecnico

DIALux

QO3 - TO5: Alternativa 11 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Uo ul TI [%] EIR
2040 =060 <15 2030

Lm [cd/m?]
20.75

0.49 0.67 12 0.30

0.91

Illuminamento orizzontale

4,50 m

.
uw.W_u.un_u

[
1./_u0U

R R

|

- — N

SR

0 M — 0 «— O

st

G %,
i

L

++++‘M

YR

RN

{EAEET

[
1./_81

REITE RS

|

RIt R L

T

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

4,50 m

25,00 m

Luminanza con lampada nuova

/8

n < © <

gLt R

<
u./_bb4ua

T

D [ap]
N e M OMI

s
ﬁ

N O
09.4.0./_9

S

2

S

L 7 <
191118

R

(o) o Jte)]
~ 0 3

[ap]
= 2~

PR

r (2]
N = N ™M« O

R s

|

1
N@M e N ©

R

r4

T

25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

4,50 m

I .-7
LN®MAE)

1

1
2N ™M) 0

_.._.1._.1 H 2+

ISt

- 7 o
03 — N O ~

S s

25,00 m
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01/03/2019

Calcolo illuminotecnico

DIALux

QO3 - TO5: Alternativa 11 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Luminanza con lampada nuova

4,50 m

FectH

|

SRR

SERREER

O
D MY ANX
>

e

> o
P N® =0

A

o} 704
P N™mMQOMN

_U+1+1+#1+#

ERTEE

! [32]
Ke]

vV}

A

ERLEE

25,00 m

T
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

QO3 - T06: Alternativa 12 / Risultati della pianificazione

DIALux

QO3 - TO6 in direzione EN 13201:2015

Carreggiata 1 (M4), 100.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,00m
[ ] 9
=
25,00 m
Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Carreggiata 1 (M4)
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
v 0.93 v 0.46 v 0.66 v 12 v 0.33
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Indice della densita di potenza (Dp) 0.029 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.6 kWh/m? anno

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

4
(3) —{
Q)]
(2)
Lampadina: 24xLED
Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux

Pagina 52



Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T06: Alternativa 12 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v046 v 0.66 v12  v0.33

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.000, 1.500) 0.93 0.49 0.75 10

Osservatore 2 (-60.000, 3.000, 1.500) 0.94 0.46 0.66 12
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T06: Alternativa 12 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
3.667 285 198 116 7.67 6.22 6.15 7.47 11.3 19.6 284

3.000 30.7 20.7 114 731 576 576 719 113 207 30.7
2333 333 218 115 713 539 545 710 116 219 333
1.667 322 211 111 6.77 507 515 6.69 111 209 322
1.000 25.0 174 982 6.15 468 473 596 953 168 248
0.333 116 10.8 7.59 525 422 420 492 699 954 110
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.5 4.20 333 0.311 0.126
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T06: Alternativa 12 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.667 1.01 0.80 066 065 069 072 081 092 1.09 112

3.000 1.09 088 074 078 082 084 095 106 122 122
2333 119 098 0.84 0.88 094 1.01 112 123 134 134
1.667 1.16 1.00 088 095 098 108 116 124 130 129
1.000 093 0.84 0.79 083 086 09 1.01 1.06 1.05 1.01
0.333 046 054 058 066 072 072 073 072 058 045
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.45 1.34 0.492 0.338

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3667 126 100 083 082 086 090 102 114 137 140

3.000 1.37 110 093 098 1.02 105 119 133 153 153
2333 149 122 105 110 117 126 140 154 168 1.67
1.667 145 125 110 119 123 135 144 155 162 161
1.000 1.16 1.05 099 1.04 107 120 126 132 132 126
0.333 0.58 067 072 083 090 090 0.91 0.90 073 0.57
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.16 0.57 1.68 0.492 0.338
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T06: Alternativa 12 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.667 1.04 085 074 076 077 079 087 095 112 113

3.000 1.14 095 082 088 092 093 1.01 1.1 124 1.24
2333 124 1.04 094 094 097 107 118 125 136 1.36
1.667 117 101 089 099 104 109 116 123 130 1.30
1.000 090 0.79 0.72 0.78 0.83 0.91 099 104 1.04 1.00
0.333 043 049 051 059 064 066 069 069 057 045
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.94 0.43 1.36 0.460 0.318

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3.667 129 1.06 093 095 096 0.99 1.08 1.19 1.40 1.41

3.000 142 118 1.03 110 115 117 126 139 155 155
2333 155 131 1.18 117 1.21 134 148 157 170 1.70
1.667 146 126 111 124 130 136 145 154 162 1.62
1.000 1.12 099 090 097 104 114 123 130 130 125
0.333 0.54 061 064 074 080 082 086 086 072 0.56
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.54 1.70 0.460 0.318
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T06: Alternativa 12 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v046 v 0.66 v12  v033

Illuminamento orizzontale

4,00 m

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

1 —@. soom

0.8

4,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

0.85
— 1P 11105, . <1 - oo
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - T06: Alternativa 12 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Luminanza con lampada nuova

095 — 11

T
— 15 1413 o5 i ~TE——— =1 | | s00m

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
QO3 - T06: Alternativa 12 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
20.75 2 0.40 2 0.60 <15 20.30
0.93 0.46 0.66 12 0.33
llluminamento orizzontale
31 21 11 7.3 5.8 5.8 7.2 11 21 31
o T L L S S (A S A
—1—(32) — 21— 1—,68—51 —51— 67— 11 — 21— [32}{— m
§ 1D T st e e 2 3 e
—
12 11 7.6 5.3 4.2 4.2 4.9 7.0 9.5 11
42 4 g8 3 [1D (1) 9 70 495
25,00m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
1.1 0.88 0.74 0.78 0.82 0.84 0.95 11 1.2 1.2
e T AT A o S e L
—t— 1.2 — 1.0~ 0.88—,095—,098 — 11— 12— 1.2 — (1.3 (13— m
§ 2o qese o500 A 22— 19 [
—
0.46 0.54 0.58 0.66 0.72 0.72 0.73 0.72 0.58 0.45
$45 Pt P P Pz P pe P ﬁ
25,00m
Luminanza con lampada nuova
1.4 1.1 0.93 0.98 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5 1.5
e s st I S LU S R
—t 14— 13 11— 12— 12 — 13— 14— 15 %7@ (18} — .
Y e s e 1s — 190 i
—
0.58 0.67 0.72 0.83 0.90 0.90 0.91 0.90 0.73 0.57
e Sl N B e N N
25,00m
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
1.1 0.95 0.82 0.88 0.92 0.93 1.0 1.1 1.2 1.2
e e s S S S S S S
—t— 1.2 — 1.0~ 0.89—,099— ;1.0 — 11— 12— 12 — (13 (1.3)— .
§ 2T P00 —pto —ha— e 12 — 19 T
—)
0.43 0.49 0.51 0.59 0.64 0.66 0.69 0.69 0.57 0.45
£ P51 P P P PSP P

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
QO3 - T06: Alternativa 12 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Luminanza con lampada nuova
1.4 1.2 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 1.6
I L L (R (O
—t+— 1.5 1.3- 11— 12— 13 —y14— 14— 15 —(16 [1.6)— m
fe TS e e e e 15— (19 T
—
0.54 0.61 0.64 0.74 0.80 0.82 0.86 0.86 0.72 0.56
050 jos1 064 jo74 (08 082 08 085 072

25,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico

QO3 - TO7: Alternativa 13 / Risultati della pianificazione

DIALux

QO3 - TO7 in direzione EN 13201:2015

Carreggiata 1 (M4), 125.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
9
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%]
20.75 >0.40 > 0.60 <15
v 0.79 v 0.65 v 0.68 v9

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp)
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno)

0.026 W/Ixm?

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

5,00m

Lampadina:
Flusso luminoso (lampada):

4
(3) —
Q)]
(2)
24xLED
4484.82 Im
4485.00 Im

Flusso luminoso (lampadina):
1.3 kWh/m? anno Ore di esercizio

4000 h:
W/km:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 39.1 W
1564.0

su un lato sotto
25.000 m

0.0°

1.500 m

7.000 m

1.500 m

0.00
0.00

646 cd/klm *
31.7 cd/kim *
0.00 cd/kim *
G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO7: Alternativa 13 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v079 v065 v068 v9  v032

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 0.79 0.65 0.82 8

Osservatore 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 0.82 0.65 0.68 9
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

QO3 - TO7: Alternativa 13 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x
Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]

4583 203 159 110 795 647 652 787 107 158 203

3.750 222 169 109 749 595 6.02 748 108 169 22.1

2917 242 180 111 729 568 572 734 111 181 242

2.083 253 185 112 712 543 544 719 112 185 254

1250 21.8 16.2 101 658 505 5.02 651 994 158 217

0417 125 111 8.01 559 448 442 539 759 104 122

m

Reticolo: 10 x 6 Punti

1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
12.0 4.42 254 0.369 0.174
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO7: Alternativa 13 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 076 0.68 061 056 052 058 064 070 0.81 0.84

3.750 0.86 0.77 0.68 0.63 059 0.64 0.71 0.80 092 094
2917 098 087 080 075 072 076 085 092 1.04 1.06
2.083 106 099 086 080 083 086 093 1.01 1.10 1.13
1250 095 090 086 081 081 082 088 090 095 0.98
0.417 058 063 065 064 063 064 065 066 0.62 0.58
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.79 0.52 1.13 0.652 0.459

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 095 085 0.76 070 065 072 080 0.88 1.01 1.05

3.750 1.08 096 086 0.78 074 080 089 099 115 1.18
2917 122 109 100 094 09 095 106 116 130 1.33
2.083 1.32 124 107 100 103 108 116 127 138 1.41
1250 1.18 1.13 1.08 1.01 1.01 1.02 109 112 118 1.23
0.417 0.73 0.78 0.81 080 0.79 0.80 0.81 082 077 0.72
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.99 0.65 1.4 0.652 0.459

DAL ux Pagina 64



Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO3 - TO7: Alternativa 13 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 0.81 0.74 066 063 058 062 067 073 083 087

3.750 0.92 085 0.78 073 067 070 076 083 095 0.97
2917 106 098 087 082 080 083 089 09 107 1.1
2.083 110 1.02 096 088 087 089 09 103 112 1.16
1.250 0.89 0.85 0.78 074 077 080 085 089 094 0.96
0.417 0583 056 059 058 056 059 062 063 060 0.55
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.82 0.53 1.16 0.648 0.455

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 1.01 092 083 079 073 077 084 09 1.04 1.09

3.750 115 1.06 098 091 083 088 095 1.04 119 122
2917 132 123 1.08 1.03 1.00 1.04 1.1 1.21 134 1.39
2.083 1.37 128 120 110 1.09 1.11 1.21 128 140 145
1250 112 1.07 098 092 09 099 1.06 1.11 117 1.20
0.417 0.66 0.69 0.74 0.72 0.71 074 078 079 075 0.68
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.02 0.66 1.45 0.648 0.455
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q03 - TO7: Alternativa 13 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15 20.30
v 0.79 v 0.65 v 0.68 v9 v 0.32
llluminamento orizzontale
=D
22 7.6 5,00 m
24 18 :
//’/1 ’

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

25,00 m

085 092 098 @’\
114

0.79

5,00 m

(/‘l%]‘j

25,00 m

5,00 m

25,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q03 - TO7: Alternativa 13 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
—_ 0.62
I e { 1 < f ‘ S
10 7094 (0.88 0.88 094 ~ 1.0 so0m
. : 11—
—¥ 0.81 9
0.62———— 059&—//__:';@]——?:
056 —oe——Le—— e

Luminanza con lampada nuova

25,00 m

0.78
- 0.86
T p% 1.3 12 (11 10:11 12 1.3 [& =T | s0m
o 1.0 144
= O.SBi /;wg
—10.70—— —

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 E
Q03 - TO7: Alternativa 13 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori D | L u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
0.79 0.65 0.68 9 0.32
Illuminamento orizzontale
_|_£U _|_IO _|_I | _|_O.U _|_0.0 _|_0.0 _|_I.t:7 _|_I | _|_IO _|_£U
22 17 11 7.5 6.0 6.0 7.5 11 17 22
e YR e s CAGNE A S A O L -
24 18 11 7.3 5.7 5.7 7.3 11 18 24
—1 (25 %_hgﬁ _'_1174_717_'_54 ﬁ+54 _‘_727_‘_11 %_|_18ﬁ 251
. . . . ,00 m
+0 £ e pd e 2t ey :‘;) 5
(] 22 16 10 6.6 5.0 5.0 6.5 9.9 16 22 0
= T2 T e Tse Tas ws) 54 76 T10 T2
+2 4 P P i A L
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
_|_U.IO __|_U.OO - V.01 __|_U.OO __|U._OL/__|_U.OO __|_U.04 __|_U.IU __|_U.O 1 __|_U.O4
0.86 0.77 0.68 0.63 0.59 0.64 0.71 0.80 0.92 0.94
e R r O O G A O S AT OOl SOOI >
0.98 0.87 0.80 0.75 0.72 0.76 0.85 0.92 1.0 1.1
|- Ao 420 A e P 2 .
—] 1.1 %_'_0.99 _|_0.86 _|_0.80 _|_0.83 f_'_o.86 _|_0.93 _|_1.0 — [1.1 LD | s0om
(] 0.95 0.90 0.86 0.81 0.81 0.82 0.88 0.90 0.95 0.98)
- +058 +063 +065 +064 +063 +064 +065 +066 +062 +058
0 P P PRt P et P P P P
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
_|_U.t70 __|_U.OD_+ .IO__I_U.IU__Iw__PJ.IL__I_\J.OU__I_\J.OO_+I.U _|_I. |
1.1 0.96 0.86 0.78 0.74 0.80 0.89 0.99 1.1 1.2
—f 4% g Pt Pt Pt 28 P
_|_1 2 _‘_1 A _‘_1 .0 _|_0.94 _|_0.90 _|_O.95 _‘_1 A _|_1.2 1.3 1.3
— 1 1.3 — 1.2~ 11—1.00— 1.0 — 11— 12— 1.3 — (14 141 | s50m
e T O - L
_'. _|_1.2 _|_1.1 +1.1 _|_1.0 _|_1.0 _|_1.0 +1.1 +1.1 _|_1.2 _|_1.2.
0.73 0.78 0.81 0.80 0.79 0.80 0.81 0.82 0.77 0.72
£ P st peo P o pet P Pt 4§

25,00m
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QO3 - TO7: Alternativa 13 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

DIALux

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

RO O e + + + + + +
0.92 0.85 0.78 0.97
- +1.1 _‘_0.98 +0.87 i i T i +0 +1.1 +1.1
o toseTomTow o Tose—to— T Traf
+0-89 +0.85 +0.78 i K K i i +0 0.96
= To.53 10:56 10:59 i i i i i i 10:55
Luminanza con lampada nuova
—_ ::__11 ::__’H ::__0:98 ::__0.91 ::__0.83 ::__0.88 ::__0.95 ::__1.0 ::__12 ::__12
_|_1.3 _|_’I.2 _|_1.1 _|_1.0 _|_1.0 _|_’I.O _|_1.1 _|_1.2 _|_1.3 14
= 14 — 13" 12— 11— 11 = 11— 12— 13 — 14~ :lil_@
oS A PO ORI KOO KON A
0 1.1 1.1 0.98 0.92 0.96 0.99 1.1 1.1 1.2 1.2
- 0.66 ::__0.69 ::__0.74 ::__0.72 10.71 ::__0.74 ::__0.78 ::__0.79 10.75 10.68

1k

5,00 m

5,00 m

A ux
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Menowatt Ge G50SA 4000K Giano 12xLED / Menowatt Ge - Giano (12xLED) u x

Menowatt Ge G50SA 4000K Giano 12xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%

Flusso luminoso lampadina: 2274 Im
Flusso luminoso lampade: 2274 Im
Potenza: 22.5 W

Rendimento luminoso: 101.1 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105° 105°

90° 90°

75° 75°
200

60° 60°
00

45° 400 45°
500
600

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n = 100%

C0-C180 =—C90-C270
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Menowatt Ge G50SA 4000K Giano 12xLED / Menowatt Ge - Giano (12xLED) u x

Emissione luminosa 1/ CDL lineare

500
400
300
200
100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza

C225 c180 C135
C270 C90
800
120000
160000
c315 co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° ——g=850°
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Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%

Flusso luminoso lampadina: 4485 Im
Flusso luminoso lampade: 4485 Im

Potenza: 39.1 W

Rendimento luminoso: 114.7 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105°

90°

75°

105°

90°

75°

60° 200 60°
00
45° 45°
400
500
30° 150 0 150 30
cd/kim n=100%
C0-C180 —— C90-C270
DAL ux Pagina 6
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Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Emissione luminosa 1/ CDL lineare

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza

C225 C180 C135

C270 C90
80000
100000
120000
140000

C315 Co C45

cd/m?

g=650° =———g=750° =——g=850°
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Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio 24xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%

Flusso luminoso lampadina: 5681 Im
Flusso luminoso lampade: 5681 Im

Potenza: 51.3 W

Rendimento luminoso: 110.7 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105°

90°

75°

105°

90°

75°

60° 200 60°
00
45° 45°
400
500
30° 150 0 150 30
cd/kim n=100%
C0-C180 —— C90-C270
DAL ux Pagina 8
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Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Emissione luminosa 1/ CDL lineare

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza

C225 C180 C135

C270 C90
120000
160000
C315 Cco C45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=850°
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DIALux

Menowatt Ge G50SA 4000K Giano

Q04 - TO1: Alternativa 14 / Risultati della pianificazione

Q04 - TO1 in direzione EN 13201:2015

4
N Carreggiata 1 (M4), 60.00 m? 1 i
Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070 3)
3,00m
=
" L
20,00 m
Q)]

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Carreggiata 1 (M4)
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR

>0.75 >0.40 > 0.60 <15 >0.30

v 0.75 v 0.66 v 0.72 v 13 v 0.60
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica (2)
Indice della densita di potenza (Dp) 0.032 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Giano (90.0 kWh/anno) 1.5 kWh/m? anno Lampadina: 12xLED

Flusso luminoso (lampada): 2273.91 Im
Flusso luminoso (lampadina): 2274.00 Im

Ore di esercizio
4000 h:
W/km:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 22.5 W
1125.0

su un lato sotto
20.000 m

0.0°

0.000 m

5.000 m

0.000 m

0.00
0.00

789 cd/klm *
22.4 cd/kim *
0.00 cd/kim *
G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe

di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione

dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.6

A ux
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Q04 - TO1: Alternativa 14 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v075 v066  v0.72 v13 v 0.60

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 0.750, 1.500) 0.75 0.66 0.74 13

Osservatore 2 (-60.000, 2.250, 1.500) 0.78 0.68 0.72 12
A ux
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Q04 - TO1: Alternativa 14 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
2750 184 135 9.26 697 599 6.09 6.93 9.31 13.6 18.3

2250 20.0 145 925 652 546 553 650 929 146 199
1.750 21.7 152 918 6.28 5.08 5.09 624 925 155 217
1250 23.0 159 919 6.15 482 480 6.13 939 163 232
0.750 246 16.6 9.27 598 458 456 598 956 17.0 249
0.250 244 16.2 894 567 432 428 559 913 165 246
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
11.6 4.28 24.9 0.369 0.172
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Q04 - TO1: Alternativa 14 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
2.750 0.68 0.57 0.50 0.50 0.50 0.54 057 062 068 074

2250 0.75 062 054 054 055 056 061 067 077 0.80
1.750 0.81 0.69 062 063 060 062 067 075 086 0.87
1.250 0.88 0.75 068 073 071 070 078 086 095 0.95
0.750 0.95 0.83 0.78 0.76 0.77 080 087 096 1.02 1.02
0.250 0.93 083 0.78 083 081 082 088 095 1.00 1.01
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.75 0.50 1.02 0.663 0.486

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
2750 0.85 0.71 0.63 062 063 068 0.71 0.78 0.85 0.92

2250 0.93 0.77 067 068 068 070 076 084 096 1.00
1.750 1.02 086 0.77 078 075 0.77 084 093 1.07 1.09
1250 1.09 094 085 091 089 088 098 107 118 1.18
0.750 1.18 1.04 097 095 097 1.01 1.09 120 128 128
0.250 116 1.04 097 103 101 103 110 119 125 126
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.94 0.62 1.28 0.663 0.486
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Q04 - TO1: Alternativa 14 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
2.750 0.70 059 053 054 053 057 059 064 069 075

2250 0.77 066 060 058 059 060 063 069 078 0.81
1.750 0.84 0.72 067 069 067 065 071 077 087 0.88
1250 091 081 076 078 077 075 081 088 096 0.96
0.750 0.97 0.87 0.83 0.77 080 083 090 097 1.03 1.03
0.250 092 082 0.77 083 083 083 088 095 099 1.00
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.78 0.53 1.03 0.683 0.514

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
2.750 0.87 0.73 [0.66 0.67 0.67 0.71 0.74 0.79 087 0.93

2250 0.96 0.82 075 0.73 074 075 079 086 098 1.02
1750 1.04 090 084 087 083 082 089 09 1.09 1.11
1250 1.14 1.01 095 097 09 094 102 110 120 1.20
0.750 1.22 1.08 1.04 097 1.00 1.04 113 122 129 129
0.250 115 1.03 097 1.04 1.04 104 110 118 124 125
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.97 0.66 1.29 0.683 0.514
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q04 - TO1: Alternativa 14 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15 >0.30
v 0.75 v 0.66 v 0.72 v 13 v 0.60

Illuminamento orizzontale

=
— 59,1816~ 7.4
- 2

L

3,00m

20,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

— \ 0.52
— ‘%3 ——0.84 0’99 | s00m
—>|(0.94 : '
¢ C/ L
20,00m
Luminanza con lampada nuova
=
* —0.781— =10 — 300m
1.0 . : ‘
¥

20,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

3,00m

3,00m

— 0.55
S 055 080—  gos—
0.75 )
0.80 [0.96]
—>ge0 20 Z
L
20,00 m
Luminanza con lampada nuova
—
N 0.82 —— I
—s| 11 1.0 0.94 10 %@”‘
¢ ’

20,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q04 - TO1: Alternativa 14 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Uo ul TI [%] EIR
2040 =060 <15 2030
v 0.72

v 0.66

20.75
v 0.75

Lm [cd/m?]

v 0.60

v 13

Illuminamento orizzontale

_M_.M_.m
3 3.3
o 4
_3. 97_ 2]

20,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

0.54) ,0.55
+

0.75 ,0.62
—| 7

20,00m

Luminanza con lampada nuova

13

g

3
|
S '™
R
© |
@ (M
o
R
<
®© = o
o v «—
e
© ©
~N oo
o, ©
S
o ©
N ® Qe
o, ©
S
0 o
© ® <
o, ©
T
© =
© @ <
o, ©
o
N W0~

[ 9

o o, o
T
~ <
~N o o
o, ©
S
™
D — N

20,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

© &g
o, O

TP
0 © O
N @ 9
o O o
ERE A
D O v
o ©
o O ©
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™ v o
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Luminanza con lampada nuova
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Q04 - T02: Alternativa 15 / Risultati della pianificazione u x

QO04 - TO2 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio
(4
Carregal 100,00 77—
= Mar?trc:es%g:iﬁ;: g\fé )C;?2800%70
4,00 m
—>
, 2500 m , (1)

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 =040 2060 <15  =20.30 -
v093 v062 v067 v11 v 0.60 )

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.026 W/Ixm? .
o . Lampadina: 24xLED
Densita di consumo energetico )
. o o Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.6 kWh/m? anno . .
Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 0.000 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 0.000 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T02: Alternativa 15 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v062  v067 v11 v 0.60

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.000, 1.500) 0.93 0.62 0.67 11

Osservatore 2 (-60.000, 3.000, 1.500) 0.97 0.65 0.67 10
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T02: Alternativa 15 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
3.667 234 172 126 917 782 7.62 8.89 121 171 23.2

3.000 25,5 183 120 836 7.04 686 810 115 180 253
2333 279 196 116 776 637 629 754 113 194 278
1.667 301 204 114 739 586 584 725 112 204 300
1.000 328 216 115 718 546 552 713 115 217 328
0.333 33.1 217 113 6.87 516 523 6.81 1.3 216 33.1
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
14.8 5.16 33.1 0.348 0.156
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T02: Alternativa 15 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

3.667 0.84 069 062 057 061 064 072 079 085 092
3.000 0.92 073 064 063 065 067 075 083 094 101
2.333 1.01 081 070 070 072 075 082 091 1.08 1.10
1667 1.09 090 078 0.83 0.8 087 096 105 120 1.21
1.000 1.22 1.01 0.89 091 09 1.03 113 123 134 133
0.333 123 1.05 092 100 1.02 110 118 126 136 135
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.57 1.36 0.616 0.421

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

3.667 1.05 0.86 0.77 072 0.76 0.80 090 0.99 1.06 1.15
3.000 1.15 091 0.79 0.78 0.81 0.84 0.94 1.03 1.17 1.26
2333 126 1.01 0.88 0.87 090 094 103 114 135 1.38
1667 137 112 097 103 107 108 120 131 150 1.51
1.000 1.52 1.26 111 114 120 129 141 153 167 1.66
0.333 153 131 115 125 128 137 147 158 170 1.69
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.16 0.72 1.70 0.616 0.421
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T02: Alternativa 15 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.667 0.86 070 0.65 0.63 065 068 076 0.81 086 0093

3.000 0.94 0.78 069 068 072 072 080 085 096 1.02
2.333 1.04 086 0.78 0.81 0.81 082 088 095 1.11 1.12
1.667 1.15 098 088 092 09 09% 1.02 109 123 123
1.000 1.26 1.07 097 097 099 110 119 125 135 1.34
0.333 1.20 1.01 090 097 103 110 118 126 135 1.34
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.97 0.63 1.35 0.654 0.468

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3.667 1.07 0.88 0.81 0.79 0.81 0.85 0.95 1.01 1.08 117

3.000 1.18 0.98 087 086 090 089 100 106 120 1.28
2333 129 1.08 097 101 102 102 110 119 138 1.40
1.667 144 122 110 115 120 120 127 137 153 154
1.000 157 133 121 122 124 137 148 156 169 168
0.333 150 127 112 121 128 138 148 158 168 1.67
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.21 0.79 1.69 0.654 0.468
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T02: Alternativa 15 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v062  v067 v11 v 060

Illuminamento orizzontale

— {
23
— 2%6r—217181 12 9.3 (121 18*21**2269 B 400m
- = L Z \ £
¢ L

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

N

0. 85\ — 4,00m
| 12110 (1/”2“@1.3
¢ L
25,00m
Luminanza con lampada nuova
13 13 1415 .
- 67—
—_ 1.5
¢ L

25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

10.81—

~ —1.0— -~ -
11010 0.96 1.2/@1'3

—| 1.2° 0.96
¢

4,00 m

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T02: Alternativa 15 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Luminanza con lampada nuova

.

— —
15/@6

4,00 m
= ' 1.2
¢

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T02: Alternativa 15 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
0.93 0.62 0.67 11 0.60

Illuminamento orizzontale

7 It
_|_20ﬁ _|_‘l1%_|_7.47_|_5.9 —15.8— _|_7.37_|_11 %_|_20ﬁ 4_30*% 400m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

0.92 0.73 0.64 0.63 0.65 0.67 0.75 0.83 0.94 1.0
4073 064 [063) 065 067 075 083 084

S
:f_ijﬂ %_i_O.QO _|_0.78ﬁ_i_0.83f_i_0 86 ﬁ_i_O.87ﬁ ‘|‘0'967‘|‘1'1 %_i_‘IQﬁ ‘_i_‘I.Zfﬁ 400m
I ‘|‘12 _i_1.0 _|_0.92 ‘|‘10 ‘|‘10 ‘|‘11 ‘|‘12 _i_1.3 ‘|‘13.

Luminanza con lampada nuova

1.1 0.91 0.79 0.78 .81 0.84 0.94 1.0 1.2 1.3
| 4 oot jor [or® 4084 o4 1o 12

*5

:—_'_1.4 Q097 10— 11— 12— 18 —— 150 15— L,
15 1.3 1.1 1.3 1.3 1.4 15 1.6 1.7
L + + + + + + + + ‘. |

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

0.94 0.78 0.69 0.68 0.72 0.72 0.80 0.85 0.96 1.0
| 0% 4078 j09 [068) 4072 4072 1080 4085 0%

—— 1.2 —,0.98 0.88—,0.92 096 —,09%6—- 10— 11 —12- | 124+— m
_|_ _|_ _|_ _|_ _|_ _|_ _|_ _|_ _|_ _|_ 4,00

=
1.2 1.0 0.90 0.97 1.0 1.1 1.2 .1.3 .1.3 .1.3
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T02: Alternativa 15 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x

Luminanza con lampada nuova

| 2 joss  Los7 (0.86) 4090 1089 4100 11 12 13
A 12 1212 12 13 4 15 15,
—

L 150 18 41 12 13 14 15 18 ﬁ ﬁ.

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T03: Alternativa 16 / Risultati della pianificazione u x

Q04 - TO3 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio
(4)
Carreggiata 1 (M4), 112.50 m? [ I
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,50 m
@'
(1
25,00m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR X
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30 @
v 0.91 v 049 v 067 v12 v 0.30

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.026 W/lxm? Lampadina: 24xLED
Densita di consumo energetico Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.4 kWh/m?anno  Fusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im
Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a70° e oltre 646 cd/kim *
a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *
a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - TO3: Alternativa 16 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v091 v049 v 067 v12  v0.30

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.125, 1.500) 0.91 0.53 0.73 10

Osservatore 2 (-60.000, 3.375, 1.500) 0.93 0.49 0.67 12
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - TO3: Alternativa 16 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
4125 268 19.0 11.8 8.03 6.66 654 7.79 11.4 18.8  26.7

3.375 294 202 114 751 599 594 735 112 200 293
2625 323 214 115 721 553 557 715 115 215 323
1.875 332 217 113 689 518 525 684 114 217 332
11256 268 183 10.1 6.28 476 4.81 6.12 986 17.7 26.6
0.375 124 113 7.80 531 425 424 500 724 101 1.7
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.6 4.24 33.2 0.312 0.128
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - TO3: Alternativa 16 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

4125 095 074 063 062 064 067 076 084 100 105
3.375 1.04 084 070 072 074 077 087 098 115 1.16
2625 1.16 094 079 086 090 094 105 117 130 130
1.875 121 102 090 091 095 107 116 126 136 1.35
1125 0.99 088 0.81 0.88 090 1.00 105 110 112 1.08
0.375 0.49 056 059 067 073 074 074 075 062 048
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.91 0.48 1.36 0.529 0.354

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 119 092 078 077 081 083 095 105 125 132

3375 131 105 088 090 092 09 1.09 122 143 145
2625 145 117 099 1.07 112 118 1.31 147 163 1.62
1.875 151 127 112 114 118 134 145 157 170 1.69
1125 124 111 1.02 1.09 113 125 1.31 137 140 135
0.375 0.61 069 0.73 0.84 091 092 093 094 078 0.60
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.14 0.60 1.70 0.529 0.354

DAL ux Pagina 29



Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - TO3: Alternativa 16 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4125 098 0.80 070 069 072 074 081 088 1.03 1.07

3.375 1.08 089 079 084 08 085 094 102 117 1.18
2625 122 1.02 092 093 097 104 112 122 132 132
1.875 122 1.05 093 104 106 110 118 127 137 136
1125 096 0.83 0.74 080 085 094 1.02 1.08 1.1 1.07
0.375 046 051 052 059 064 066 070 072 0.61 0.47
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.46 1.37 0.488 0.333

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 123 1.00 087 08 090 092 102 111 128 133

3375 135 112 098 1.05 1.07 1.06 118 128 147 147
2,625 153 1.28 1.15 1.16 1.21 130 140 152 165 1.65
1.875 153 131 116 130 132 138 148 159 1.7 1.70
1.125 120 1.04 093 100 106 118 127 135 138 1.34
0.375 0.57 063 065 0.74 080 083 087 09 076 0.59
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.17 0.57 1.71 0.488 0.333
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q04 - TO3: Alternativa 16 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee

DIALux

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v091 v049 v 067 v12 v 0.30

Illuminamento orizzontale

=
29 8.6 29
32 23 23 32
— 17 o8 17 —
— ——— |
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
— 0.70
0.88 —
1 ) 71.110.96 - ER — -
R {16 IR P R . S T |
— . 0.96
—0.53— 10.670-70 061
} 25,00 m
Luminanza con lampada nuova
— 0.88
1.1 —
iz o 1312 13 14 T [O05 g 4
— — — 1.2
0,66, 10.770-88 0.77

25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

N ~ o

0.87
A 0.96 1.0
—— 11 —— —_——— . — —
! 1.0 0.96 1.1 13
— 1.0 ————9
=0.50———0.68————10.77 0.68
;[mr{[_J )

25,00m

4,50 m

4,50 m

4,50 m

4,50 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q04 - TO3: Alternativa 16 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Luminanza con lampada nuova
0.97

- 1.1 SE—

-1 1.4*1,3j 5 ——d 1‘3*1'4’ [ﬂ; 450m

:} 13 1.7 9

—r——0.74——10.85——0.97 -
0.85—=

25,00 m

A ux
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01/03/2019

Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q04 - TO3: Alternativa 16 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Uo ul TI [%] EIR
2040 =060 <15 2030

Lm [cd/m?]
20.75

0.49 0.67 12 0.30

0.91

Illuminamento orizzontale

4,50 m

.
uw.W_u.un_u
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|
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T

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

4,50 m

25,00 m

Luminanza con lampada nuova

/8

n < © <

gLt R

<
u./_bb4ua

T

D [ap]
N e M OMI

s
ﬁ

N O
09.4.0./_9

S
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~ 0 3
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R
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25,00 m

T

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

4,50 m

I .-7
LN®MAE)

1

1
2N ™M) 0

_.._.1._.1 H 2+

ISt

- 7 o
03 — N O ~

S s

25,00 m
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01/03/2019

Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q04 - TO3: Alternativa 16 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Luminanza con lampada nuova

4,50 m

FectH

|
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O
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o} 704
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25,00 m

T

Pagina 34

A ux



Calcolo illuminotecnico

Q04 - T04: Alternativa 17 / Risultati della pianificazione

DIALux

Q04 - TO4 in direzione EN 13201:2015

Carreggiata 1 (M3), 125.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
9
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M3)

Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%]
= 1.00 >0.40 > 0.60 <15
v 1.01 v 0.65 v 0.68 v9

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp)
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (205.2 kWh/anno)

0.027 W/lxm?

Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio

5,00m

Lampadina:
Flusso luminoso (lampada):

4
(3) —
Q)]
(2)
24xLED
5680.77 Im
5681.00 Im

Flusso luminoso (lampadina):
1.6 kWh/m? anno Ore di esercizio

4000 h:
W/km:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 51.3 W
2052.0

su un lato sotto
25.000 m

0.0°

1.500 m

7.000 m

1.500 m

0.00
0.00

646 cd/klm *
31.7 cd/kim *
0.00 cd/kim *
G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T04: Alternativa 17 / Carreggiata 1 (M3) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2100 2040  20.60 <15 2030
v101 v065 v0.68 v9  v032

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

=21.00 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 1.01 0.65 0.82 8

Osservatore 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 1.03 0.65 0.68 9
A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T04: Alternativa 17 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M3)

llluminamento orizzontale [Ix]

4583 257 202 139 101 819 826 9.97 13.6  20.1 25.7
3750 281 214 138 949 754 762 947 137 214 280
2917 306 229 140 923 720 724 930 141 229 307
2.083 321 234 142 902 687 689 911 142 234 322
1250 27.6 205 128 834 639 635 824 126 201 275
0417 158 140 102 7.08 567 560 683 962 131 154
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
15.2 5.60 32.2 0.369 0.174
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T04: Alternativa 17 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

4583 097 086 077 071 066 073 081 089 1.02 1.07
3.750 1.09 097 087 079 075 081 09 101 116 119
2917 124 111 1.02 095 091 096 1.07 117 131 135
2.083 134 125 109 101 105 109 118 128 140 143
1.250 1.20 114 1.09 1.02 1.02 104 111 114 120 1.24
0.417 0.74 079 082 081 080 081 082 083 078 073
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.01 0.66 1.43 0.652 0.459

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

4583 121 107 09 089 08 091 101 111 128 133
3.750 1.36 121 1.08 0.99 0.94 1.02 1.13 1.26 1.45 1.49
2917 155 139 127 119 113 120 134 146 164 1.68
2083 168 157 136 127 131 136 147 160 174 1.79
1250 1.50 143 136 128 128 130 139 142 150 155
0.417 0.92 099 1.02 1.01 1.00 1.02 103 1.04 098 0.91
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.26 0.82 1.79 0.652 0.459
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T04: Alternativa 17 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 1.03 093 084 080 074 078 085 092 106 1.10

3.750 116 1.07 099 092 084 089 097 106 120 1.23
2917 134 125 110 1.04 102 105 113 122 136 1.4
2.083 139 130 122 112 110 113 122 130 142 147
1.250 1.13 1.08 0.99 094 097 1.01 1.07 113 119 121
0.417 067 070 0.75 073 072 075 079 080 076 0.69
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.03 0.67 1.47 0.648 0.455

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 128 1.17 105 100 092 098 107 115 132 138

3.750 145 134 124 116 1.05 1.1 1.21 132 1.51 1.54
2917 168 156 137 130 127 131 1.41 163 170 176
2.083 1.74 162 152 139 138 1.4 153 163 178 1.84
1250 141 135 124 117 122 126 134 1.4 148 1.52
0417 0.84 088 094 092 089 093 099 100 095 087
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.29 0.84 1.84 0.648 0.455
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q04 - T04: Alternativa 17 / Carreggiata 1 (M3) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M3)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>1.00 20.40 20.60 <15 >0.30
v 1.01 v 0.65 v 0.68 v9 v 0.32

Illuminamento orizzontale

9.6
28 6.9 9.6 28
L f\/_-\ 7
18
=

5,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

25,00 m

—
Gz 1212 11 1212 oo
1, 11 14

— 10 —
0.7

25,00 m

5,00 m

25,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q04 - T04: Alternativa 17 / Carreggiata 1 (M3) / Isolinee u x
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
0.79
- 0.87
o é 1.3 1.2 11 1-Oﬁ1 1 12 13 — = 5,00 m
: ; : 70 ' : [& 144

':J\>s N
071 -_ 0.87——

Luminanza con lampada nuova

0.99
—_—
%-’ ST 16 15 — e ——
) . 1.4 1.4
—¥ 11

5,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q04 - T04: Alternativa 17 / Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Uo ul TI [%] EIR
2040 =060 <15 2030

0.65

Lm [cd/m?]
=21.00

0.32

0.68

1.01

Illuminamento orizzontale
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01/03/2019

Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q04 - T04: Alternativa 17 / Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

5,00 m
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Luminanza con lampada nuova
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q05 - TO1: Alternativa 18 / Risultati della pianificazione

DIALux

Q05 - TO1 in direzione EN 13201:2015

Carreggiata 1 (M4), 100.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,00m
[ ] 9
=
25,00 m
Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80
Carreggiata 1 (M4)
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
v 0.93 v 0.46 v 0.66 v 12 v 0.33
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Indice della densita di potenza (Dp) 0.029 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.6 kWh/m? anno

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

4
(3) —{
Q)]
(2)
Lampadina: 24xLED
Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO1: Alternativa 18 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v046 v 0.66 v12  v0.33

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.000, 1.500) 0.93 0.49 0.75 10

Osservatore 2 (-60.000, 3.000, 1.500) 0.94 0.46 0.66 12
DAL st

Pagina 45



Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO1: Alternativa 18 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
3.667 285 198 116 7.67 6.22 6.15 7.47 11.3 19.6 284

3.000 30.7 20.7 114 731 576 576 719 113 207 30.7
2333 333 218 115 713 539 545 710 116 219 333
1.667 322 211 111 6.77 507 515 6.69 111 209 322
1.000 25.0 174 982 6.15 468 473 596 953 168 248
0.333 116 10.8 7.59 525 422 420 492 699 954 110
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.5 4.20 333 0.311 0.126
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO1: Alternativa 18 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.667 1.01 0.80 066 065 069 072 081 092 1.09 112

3.000 1.09 088 074 078 082 084 095 106 122 122
2333 119 098 0.84 0.88 094 1.01 112 123 134 134
1.667 1.16 1.00 088 095 098 108 116 124 130 129
1.000 093 0.84 0.79 083 086 09 1.01 1.06 1.05 1.01
0.333 046 054 058 066 072 072 073 072 058 045
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.45 1.34 0.492 0.338

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3667 126 100 083 082 086 090 102 114 137 140

3.000 1.37 110 093 098 1.02 105 119 133 153 153
2333 149 122 105 110 117 126 140 154 168 1.67
1.667 145 125 110 119 123 135 144 155 162 161
1.000 1.16 1.05 099 1.04 107 120 126 132 132 126
0.333 0.58 067 072 083 090 090 0.91 0.90 073 0.57
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.16 0.57 1.68 0.492 0.338
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO1: Alternativa 18 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
3.667 1.04 085 074 076 077 079 087 095 112 113

3.000 1.14 095 082 088 092 093 1.01 1.1 124 1.24
2333 124 1.04 094 094 097 107 118 125 136 1.36
1.667 117 101 089 099 104 109 116 123 130 1.30
1.000 090 0.79 0.72 0.78 0.83 0.91 099 104 1.04 1.00
0.333 043 049 051 059 064 066 069 069 057 045
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.94 0.43 1.36 0.460 0.318

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
3.667 129 1.06 093 095 096 0.99 1.08 1.19 1.40 1.41

3.000 142 118 1.03 110 115 117 126 139 155 155
2333 155 131 1.18 117 1.21 134 148 157 170 1.70
1.667 146 126 111 124 130 136 145 154 162 1.62
1.000 1.12 099 090 097 104 114 123 130 130 125
0.333 0.54 061 064 074 080 082 086 086 072 0.56
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.54 1.70 0.460 0.318
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO1: Alternativa 18 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v093 v046 v 0.66 v12  v033

Illuminamento orizzontale

4,00 m

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

1 —@. soom

0.8

4,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

0.85
— 1P 11105, . <1 - oo
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO1: Alternativa 18 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Luminanza con lampada nuova

095 — 11

T
— 15 1413 o5 i ~TE——— =1 | | s00m

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q05 - TO1: Alternativa 18 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
20.75 2 0.40 2 0.60 <15 20.30
0.93 0.46 0.66 12 0.33
llluminamento orizzontale
31 21 11 7.3 5.8 5.8 7.2 11 21 31
o T L L S S (A S A
—1—(32) — 21— 1—,68—51 —51— 67— 11 — 21— [32}{— m
§ 1D T st e e 2 3 e
—
12 11 7.6 5.3 4.2 4.2 4.9 7.0 9.5 11
42 4 g8 3 [1D (1) 9 70 495
25,00m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
1.1 0.88 0.74 0.78 0.82 0.84 0.95 11 1.2 1.2
e T AT A o S e L
—t— 1.2 — 1.0~ 0.88—,095—,098 — 11— 12— 1.2 — (1.3 (13— m
§ 2o qese o500 A 22— 19 [
—
0.46 0.54 0.58 0.66 0.72 0.72 0.73 0.72 0.58 0.45
$45 Pt P P Pz P pe P ﬁ
25,00m
Luminanza con lampada nuova
1.4 1.1 0.93 0.98 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5 1.5
e s st I S LU S R
—t 14— 13 11— 12— 12 — 13— 14— 15 %7@ (18} — .
Y e s e 1s — 190 i
—
0.58 0.67 0.72 0.83 0.90 0.90 0.91 0.90 0.73 0.57
e Sl N B e N N
25,00m
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
1.1 0.95 0.82 0.88 0.92 0.93 1.0 1.1 1.2 1.2
e e s S S S S S S
—t— 1.2 — 1.0~ 0.89—,099— ;1.0 — 11— 12— 12 — (13 (1.3)— .
§ 2T P00 —pto —ha— e 12 — 19 T
—)
0.43 0.49 0.51 0.59 0.64 0.66 0.69 0.69 0.57 0.45
£ P51 P P P PSP P

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q05 - TO1: Alternativa 18 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Luminanza con lampada nuova
1.4 1.2 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 1.6
I L L (R (O
—t+— 1.5 1.3- 11— 12— 13 —y14— 14— 15 —(16 [1.6)— m
fe TS e e e e 15— (19 T
—
0.54 0.61 0.64 0.74 0.80 0.82 0.86 0.86 0.72 0.56
050 jos1 064 jo74 (08 082 08 085 072

25,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico

Q05 - T02: Alternativa 19 / Risultati della pianificazione

DIALux

Q05 - TO2 in direzione EN 13201:2015

Carreggiata 1 (M4), 125.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
9
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%]
20.75 >0.40 > 0.60 <15
v 0.79 v 0.65 v 0.68 v9

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp)
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno)

0.026 W/Ixm?

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

5,00m

Lampadina:
Flusso luminoso (lampada):

4
(3) —
Q)]
(2)
24xLED
4484.82 Im
4485.00 Im

Flusso luminoso (lampadina):
1.3 kWh/m? anno Ore di esercizio

4000 h:
W/km:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 39.1 W
1564.0

su un lato sotto
25.000 m

0.0°

1.500 m

7.000 m

1.500 m

0.00
0.00

646 cd/klm *
31.7 cd/kim *
0.00 cd/kim *
G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - T02: Alternativa 19 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v079 v065 v068 v9  v032

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 0.79 0.65 0.82 8

Osservatore 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 0.82 0.65 0.68 9
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q05 - T02: Alternativa 19 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x
Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]

4583 203 159 110 795 647 652 787 107 158 203

3.750 222 169 109 749 595 6.02 748 108 169 22.1

2917 242 180 111 729 568 572 734 111 181 242

2.083 253 185 112 712 543 544 719 112 185 254

1250 21.8 16.2 101 658 505 5.02 651 994 158 217

0417 125 111 8.01 559 448 442 539 759 104 122

m

Reticolo: 10 x 6 Punti

1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
12.0 4.42 254 0.369 0.174
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - T02: Alternativa 19 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 076 0.68 061 056 052 058 064 070 0.81 0.84

3.750 0.86 0.77 0.68 0.63 059 0.64 0.71 0.80 092 094
2917 098 087 080 075 072 076 085 092 1.04 1.06
2.083 106 099 086 080 083 086 093 1.01 1.10 1.13
1250 095 090 086 081 081 082 088 090 095 0.98
0.417 058 063 065 064 063 064 065 066 0.62 0.58
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.79 0.52 1.13 0.652 0.459

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 095 085 0.76 070 065 072 080 0.88 1.01 1.05

3.750 1.08 096 086 0.78 074 080 089 099 115 1.18
2917 122 109 100 094 09 095 106 116 130 1.33
2.083 1.32 124 107 100 103 108 116 127 138 1.41
1250 1.18 1.13 1.08 1.01 1.01 1.02 109 112 118 1.23
0.417 0.73 0.78 0.81 080 0.79 0.80 0.81 082 077 0.72
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
0.99 0.65 1.4 0.652 0.459
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - T02: Alternativa 19 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 0.81 0.74 066 063 058 062 067 073 083 087

3.750 0.92 085 0.78 073 067 070 076 083 095 0.97
2917 106 098 087 082 080 083 089 09 107 1.1
2.083 110 1.02 096 088 087 089 09 103 112 1.16
1.250 0.89 0.85 0.78 074 077 080 085 089 094 0.96
0.417 0583 056 059 058 056 059 062 063 060 0.55
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.82 0.53 1.16 0.648 0.455

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 1.01 092 083 079 073 077 084 09 1.04 1.09

3.750 115 1.06 098 091 083 088 095 1.04 119 122
2917 132 123 1.08 1.03 1.00 1.04 1.1 1.21 134 1.39
2.083 1.37 128 120 110 1.09 1.11 1.21 128 140 145
1250 112 1.07 098 092 09 099 1.06 1.11 117 1.20
0.417 0.66 0.69 0.74 0.72 0.71 074 078 079 075 0.68
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.02 0.66 1.45 0.648 0.455
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - T02: Alternativa 19 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15 20.30
v 0.79 v 0.65 v 0.68 v9 v 0.32
llluminamento orizzontale
=D
22 7.6 5,00 m
24 18 :
//’/1 ’

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

25,00 m

085 092 098 @’\
114

0.79

5,00 m

(/‘l%]‘j

25,00 m

5,00 m

25,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q05 - T02: Alternativa 19 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
—_ 0.62
I e { 1 < f ‘ S
10 7094 (0.88 0.88 094 ~ 1.0 so0m
. : 11—
—¥ 0.81 9
0.62———— 059&—//__:';@]——?:
056 —oe——Le—— e

Luminanza con lampada nuova

25,00 m

0.78
- 0.86
T p% 1.3 12 (11 10:11 12 1.3 [& =T | s0m
o 1.0 144
= O.SBi /;wg
—10.70—— —

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 E
Q05 - T02: Alternativa 19 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori D | L u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
0.79 0.65 0.68 9 0.32
Illuminamento orizzontale
_|_£U _|_IO _|_I | _|_O.U _|_0.0 _|_0.0 _|_I.t:7 _|_I | _|_IO _|_£U
22 17 11 7.5 6.0 6.0 7.5 11 17 22
e YR e s CAGNE A S A O L -
24 18 11 7.3 5.7 5.7 7.3 11 18 24
—1 (25 %_hgﬁ _'_1174_717_'_54 ﬁ+54 _‘_727_‘_11 %_|_18ﬁ 251
. . . . ,00 m
+0 £ e pd e 2t ey :‘;) 5
(] 22 16 10 6.6 5.0 5.0 6.5 9.9 16 22 0
= T2 T e Tse Tas ws) 54 76 T10 T2
+2 4 P P i A L
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
_|_U.IO __|_U.OO - V.01 __|_U.OO __|U._OL/__|_U.OO __|_U.04 __|_U.IU __|_U.O 1 __|_U.O4
0.86 0.77 0.68 0.63 0.59 0.64 0.71 0.80 0.92 0.94
e R r O O G A O S AT OOl SOOI >
0.98 0.87 0.80 0.75 0.72 0.76 0.85 0.92 1.0 1.1
|- Ao 420 A e P 2 .
—] 1.1 %_'_0.99 _|_0.86 _|_0.80 _|_0.83 f_'_o.86 _|_0.93 _|_1.0 — [1.1 LD | s0om
(] 0.95 0.90 0.86 0.81 0.81 0.82 0.88 0.90 0.95 0.98)
- +058 +063 +065 +064 +063 +064 +065 +066 +062 +058
0 P P PRt P et P P P P
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
_|_U.t70 __|_U.OD_+ .IO__I_U.IU__Iw__PJ.IL__I_\J.OU__I_\J.OO_+I.U _|_I. |
1.1 0.96 0.86 0.78 0.74 0.80 0.89 0.99 1.1 1.2
—f 4% g Pt Pt Pt 28 P
_|_1 2 _‘_1 A _‘_1 .0 _|_0.94 _|_0.90 _|_O.95 _‘_1 A _|_1.2 1.3 1.3
— 1 1.3 — 1.2~ 11—1.00— 1.0 — 11— 12— 1.3 — (14 141 | s50m
e T O - L
_'. _|_1.2 _|_1.1 +1.1 _|_1.0 _|_1.0 _|_1.0 +1.1 +1.1 _|_1.2 _|_1.2.
0.73 0.78 0.81 0.80 0.79 0.80 0.81 0.82 0.77 0.72
£ P st peo P o pet P Pt 4§

25,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - T02: Alternativa 19 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

U.ol— | u.r4—  Uuoo— | U.oo— (V. OO— VoL vor — | Uro— U.bo— v.or
R A R Ll S AR oo
092 085 078 073 067 070 076 083 095 097
—»| 4092 08 j078 J073 067 070 1076 j083 1095
1.1 098 087 082 080 083 089 096 1.1 1.1
41 409 J087 082 080 1083 j089 096
—+—111—10- 1096 088 087 — 089~ 096 — 10— 1.1~ [1.2 s00m
44 410 096 1088 087 ~ 1089 J0.96 10 1
¢ |08 08 078 ,074 077 ,080 ,0.85 ,089 ,094  ,0.96
1 Toss +056 +059 +058 +056 +059 +062 +063 +060 +055
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
.U V.92£— (V.00  \V.I9y— | V.Iro— \U.rr — jvo4—vI——— .U | I B —
+1 1 +1 1 +O.98 +o.91 +0.83 +0.88 +0.95 +1.o +1.2 +1 2
—| 7 M1 08 j001 083 4088 4095 410 412
13 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 1.1 12 13 1.4
E L L e
—t— 14— 13- 12— 11— 11 — 11— 12— 13— 14~ [15F— | seom
4TI 2 et S 1219 ey
' IR 1.1 098 1092 096 099 1.1 1.1 1.2 129
1 Toed Tose To7a Torz To71 To74a Tors Toze Tors Toes

25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO3: Alternativa 20 / Risultati della pianificazione u x
QO05 - TO3 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio
4
ki —
Carreggiata 1 (M4), 112.50 m2 &)
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,50 m
=
(] (1)
‘ 25,00m

Risultati per i campi di valutazione

Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR N

20.75 >0.40 > 0.60 <15 20.30 )
v 0.91 v 0.63 v 0.67 v12 v 0.57

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.024 W/Ixm? Lampadina: 24xLED
Densita di consumo energetico Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im

Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im

Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno)

1.4 kWh/m? anno

Ore di esercizio
4000 h:
W/km:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 39.1 W
1564.0

su un lato sotto
25.000 m

0.0°

0.000 m

6.000 m

0.000 m

0.00
0.00

646 cd/klm *
31.7 cd/kim *
0.00 cd/kim *
G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO5 - T03: Alternativa 20 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v091 v063  v067 v12 v 057

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.125, 1.500) 0.91 0.63 0.67 12

Osservatore 2 (-60.000, 3.375, 1.500) 0.95 0.63 0.68 10
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q05 - TO3: Alternativa 20 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x
Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]

4125 226 175 133 973 839 816 946 128 175 225

3.375 242 176 123 878 749 729 850 11.7 174 241

2625 26.8 19.0 118 8.03 6.66 654 779 114 188 26.7

1.875 294 202 114 751 599 594 735 112 200 293

1125 323 214 115 721 553 557 715 115 215 323

0.375 332 217 113 6.89 518 525 684 114 217 332

m

Reticolo: 10 x 6 Punti

1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
14.8 5.18 33.2 0.351 0.156
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO3: Alternativa 20 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

4125 0.81 0.69 061 057 060 064 072 079 085 0.89
3.375 0.87 070 0.63 060 062 066 073 080 0.88 096
2.625 0.97 078 067 066 070 071 080 087 1.02 106
1.875 1.06 0.88 076 080 0.82 082 092 101 116 117
1125 1.20 0.99 0.88 091 09 101 110 121 132 1.31
0.375 123 1.05 092 100 1.02 110 118 127 137 136
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.91 0.57 1.37 0.627 0.417

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

4125 1.01 086 0.77 071 075 080 090 0.99 1.07 1.1
3.375 1.09 0.88 0.78 0.75 0.77 0.82 092 0.99 1.10 1.20
2625 121 097 084 083 087 089 099 109 127 133
1875 1.33 110 095 1.00 1.02 102 115 126 146 1.46
1125 150 1.24 1.09 113 120 126 137 151 164 1.64
0.375 154 131 115 125 127 137 148 159 171 1.70
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.14 0.71 1.71 0.627 0.417
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO3: Alternativa 20 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4125 0.82 071 065 060 064 067 075 082 087 0.90

3.375 090 0.74 066 067 069 071 078 083 090 0.97
2.625 1.00 084 0.76 0.77 0.78 079 085 0.91 1.04 1.08
1.875 113 096 086 091 094 092 099 1.06 119 120
11256 126 1.07 098 097 099 109 117 124 134 133
0.375 1.20 1.01 090 097 1.02 1.11 119 127 135 135
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.95 0.60 1.35 0.635 0.445

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 1.03 088 0.81 0.75 0.81 0.83 0.94 1.02 1.09 1.12

3.375 112 093 083 083 087 089 097 103 112 122
2625 125 1.05 095 097 097 099 106 114 131 1.34
1.875 141 119 1.07 114 117 115 124 132 149 150
1125 157 133 122 121 124 136 146 155 167 166
0.375 150 127 113 121 128 138 148 158 169 1.69
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.19 0.75 1.69 0.635 0.445
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO3: Alternativa 20 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15 >0.30
v 0.91 v 0.63 v 0.67 v 12 v 0.57

Illuminamento orizzontale

=D
2 23
N S— 26‘3_21_18 1 {66 1 18_21_'26 [— — 4,50 m
N 29
32
¢ 32—y
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
R S 10.69 i " ' 4,50 m
10 —— 085 1.0 1.111.2
12 0.93 A
- 1.3
¢ L
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
-:{}\\
— |0-86: - 4,50 m
3 i 13 141506—]
—_ 1.5 17
¢ L

25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

—_ 0.64
0.72
- 0.87 — —
1.0
0.94 . L
| g2 10 (11/1-2 13
L naa

4,50 m

25,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO3: Alternativa 20 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Luminanza con lampada nuova

4,50 m

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO3: Alternativa 20 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
0.91 0.63 0.67 12 0.57

Illuminamento orizzontale

B e 2 s o T 2 S 2 N P PO G 7
2/ 19 12 8.0 6./ 6.5 /.8 11 19 2/
+29 %—i_zuﬁ +117+/b—+b‘u ;i_bsﬁ +/37+11 %—'_zuﬁ +29
+32 +z1 +12 +/-z _|_‘c>.b _‘_b.b' +/.1 +12 +z1 +32 o
I e o e o N N A KL < >
33 _i_zz _|_11 _i_b.':) 5.2) 5.2) _I_b.ti _|_11 _i_zz :liy

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

| Jow Tow Toes Joe Tose Jows Jors fos Jom Juse |
0.97 0./8 0.6/ 0.66 0.70 0.71 0.80 0.87 1.0 1.1
%—_'_11 %_‘_UBB _‘_U/b'f_‘_uauf_h)az ;‘_uazﬁ _I_Uyzf_huﬁ_hzﬁ _hzfﬁ
| 402 409 o088 091 1096 100 0 R I S
+1.z +1.1 _|_u.92 +1.U _|_1.u +1.1 _I_u +1.3 114 |1.4)

25,00 m

Luminanza con lampada nuova

1.V V.00 ——

~
~

B e Dow Jus fon dome Tose Jow T he|
1.2 0.9/ 0.84 0.83 0.87 0.89 0.99 1.1 1.3 1.3
%——ha %—h 1- —i_ua —+1 uu——l_w ;h 0— +11—+1;5 %—h 5- —i_’lb*ﬁ
Ts he T ha h: s ha s e e o
— +1b +15 +u +15 —|_1.d +1:4 +1:> —|_1:6 __1./) __1:/)
(S-S SR S SN S }

25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

[ Tw T G B Bw n e e Bw Se |
+1'U —|-U'84 _i_U./b’ +U'” _|_U./5 —|—U'/9 _I_U.tib _i_u.m +1.U —|-1 1

—— 1.1 —0.96 0.86— ;091— 094 — 092— 099— 1.1 — 1.2~ 1.294— | as0m
+13 +11 +U% +09/ —|_U99 +11 +12 +12 +1;5 +13

N 4 4o 4 4o 4 ne e . 1.
_i_1.z +1'U _i_u.uu _i_u.w _|_’I.U ‘|‘” _|_1.z _i_1.\5 1.4) 1.4)

25,00 m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - TO3: Alternativa 20 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x

Luminanza con lampada nuova

LIY) U.00 ——

L) 0 Bss Jows Joes fow Jow dow ho o T e
1.3 1.1 0.95 0.9/ 0.97 0.99 1.1 1.1 1.3 1.3
N e o oA v v A PANO PR A AP pAb I
-|—1'4 _i_u +1.1 +1'1 _|_1.z _i_u _I_u _i_1.d 1.5 15 450m
. _i_’l.ﬁ ‘|‘1'3 _i_1.z +1'Z _|_1.z +1'4 _|_1.b _i_1.b 1.7) 1.7)
1.5 1.3 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7) 1.7)
| S M+ £ 4 )
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - T04: Alternativa 21 / Risultati della pianificazione u x

Q05 - TO4 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio
(4)
Carreggiata 1 (M4), 112.50 m? [ I
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
4,50 m
@.
(1
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR X
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30 @
v 0.91 v 049 v 067 v12 v 0.30

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp) 0.026 W/lxm? Lampadina: 24xLED
Densita di consumo energetico Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 1.4 kWh/m?anno  Fusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im
Ore di esercizio
4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a70° e oltre 646 cd/kim *
a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *
a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
QO5 - T04: Alternativa 21 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v091 v049 v 067 v12  v0.30

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.125, 1.500) 0.91 0.53 0.73 10

Osservatore 2 (-60.000, 3.375, 1.500) 0.93 0.49 0.67 12
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - T04: Alternativa 21 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
4125 268 19.0 11.8 8.03 6.66 654 7.79 11.4 18.8  26.7

3.375 294 202 114 751 599 594 735 112 200 293
2625 323 214 115 721 553 557 715 115 215 323
1.875 332 217 113 689 518 525 684 114 217 332
11256 268 183 10.1 6.28 476 4.81 6.12 986 17.7 26.6
0.375 124 113 7.80 531 425 424 500 724 101 1.7
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.6 4.24 33.2 0.312 0.128
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - T04: Alternativa 21 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

4125 095 074 063 062 064 067 076 084 100 105
3.375 1.04 084 070 072 074 077 087 098 115 1.16
2625 1.16 094 079 086 090 094 105 117 130 130
1.875 121 102 090 091 095 107 116 126 136 1.35
1125 0.99 088 0.81 0.88 090 1.00 105 110 112 1.08
0.375 0.49 056 059 067 073 074 074 075 062 048
m 1250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.91 0.48 1.36 0.529 0.354

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 119 092 078 077 081 083 095 105 125 132

3375 131 105 088 090 092 09 1.09 122 143 145
2625 145 117 099 1.07 112 118 1.31 147 163 1.62
1.875 151 127 112 114 118 134 145 157 170 1.69
1125 124 111 1.02 1.09 113 125 1.31 137 140 135
0.375 0.61 069 0.73 0.84 091 092 093 094 078 0.60
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.14 0.60 1.70 0.529 0.354
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q05 - T04: Alternativa 21 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4125 098 0.80 070 069 072 074 081 088 1.03 1.07

3.375 1.08 089 079 084 08 085 094 102 117 1.18
2625 122 1.02 092 093 097 104 112 122 132 132
1.875 122 1.05 093 104 106 110 118 127 137 136
1125 096 0.83 0.74 080 085 094 1.02 1.08 1.1 1.07
0.375 046 051 052 059 064 066 070 072 0.61 0.47
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.93 0.46 1.37 0.488 0.333

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4125 123 1.00 087 08 090 092 102 111 128 133

3375 135 112 098 1.05 1.07 1.06 118 128 147 147
2,625 153 1.28 1.15 1.16 1.21 130 140 152 165 1.65
1.875 153 131 116 130 132 138 148 159 1.7 1.70
1.125 120 1.04 093 100 106 118 127 135 138 1.34
0.375 0.57 063 065 0.74 080 083 087 09 076 0.59
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.17 0.57 1.71 0.488 0.333
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QO5 - T04: Alternativa 21 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee

DIALux

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v091 v049 v 067 v12 v 0.30

Illuminamento orizzontale

=
29 8.6 29
32 23 23 32
— 17 o8 17 —
— ——— |
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
— 0.70
0.88 —
1 ) 71.110.96 - ER — -
R {16 IR P R . S T |
— . 0.96
—0.53— 10.670-70 061
} 25,00 m
Luminanza con lampada nuova
— 0.88
1.1 —
iz o 1312 13 14 T [O05 g 4
— — — 1.2
0,66, 10.770-88 0.77

25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

N ~ o

0.87
A 0.96 1.0
—— 11 —— —_——— . — —
! 1.0 0.96 1.1 13
— 1.0 ————9
=0.50———0.68————10.77 0.68
;[mr{[_J )

25,00m

4,50 m

4,50 m

4,50 m

4,50 m

A ux
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Q05 - T04: Alternativa 21 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Luminanza con lampada nuova
0.97

- 1.1 SE—

— 1 ‘1.4*1,3,%1 5 ——d 1'3*1'4’ [ﬂ; 450m

:} 13 1.7 9

—r——0.74——10.85——0.97 -
0.85—=

25,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q05 - T04: Alternativa 21 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Uo ul TI [%] EIR
2040 =060 <15 2030

Lm [cd/m?]
20.75

0.49 0.67 12 0.30

0.91

Illuminamento orizzontale

4,50 m

.
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REITE RS

|
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25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

4,50 m

25,00 m

Luminanza con lampada nuova
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s
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25,00 m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

4,50 m
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1
2N ™M) 0
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ISt
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03 — N O ~
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25,00 m
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Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q05 - T04: Alternativa 21 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Luminanza con lampada nuova

4,50 m

FectH

|

o
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s

SERREER

O
D MY ANX
>

e

> o
P N® =0

A

o} 704
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Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%

Flusso luminoso lampadina: 4485 Im
Flusso luminoso lampade: 4485 Im

Potenza: 39.1 W

Rendimento luminoso: 114.7 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105°

90°

75°

105°

90°

75°

60° 200 60°
00
45° 45°
400
500
30° 150 0 150 30
cd/kim n=100%
C0-C180 —— C90-C270
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Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Emissione luminosa 1/ CDL lineare

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza

C225 C180 C135

C270 C90
80000
100000
120000
140000

C315 Co C45

cd/m?

g=650° =———g=750° =——g=850°
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Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio 24xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%

Flusso luminoso lampadina: 5681 Im
Flusso luminoso lampade: 5681 Im

Potenza: 51.3 W

Rendimento luminoso: 110.7 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105°

90°

75°

105°

90°

75°

60° 200 60°
00
45° 45°
400
500
30° 150 0 150 30
cd/kim n=100%
C0-C180 —— C90-C270
DAL ux Pagina 5
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Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Emissione luminosa 1/ CDL lineare

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza

C225 C180 C135

C270 C90
120000
160000
C315 Cco C45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=850°
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Menowatt Ge M55MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Menowatt Ge M55MA 4000K Meridio 24xLED

Per un'immagine della
lampada consultare il
nostro catalogo
lampade.

Rendimento: 100%

Flusso luminoso lampadina: 4903 Im
Flusso luminoso lampade: 4903 Im

Potenza: 43.1 W

Rendimento luminoso: 113.8 Im/W

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105°

90°

75°

105°

90°

75°

60° 200 60°
00
45° 45°
400
500
30° 150 0 150 30
cd/kim n=100%
C0-C180 —— C90-C270
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Menowatt Ge M55MA 4000K Meridio 24xLED / Menowatt Ge - Meridio (24xLED)

DIALux

Emissione luminosa 1/ CDL lineare

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza

C225 C180 C135

C270 C90
800!
120000
160000

C315 Cco C45

cd/m?

g=650° =———g=750° =——g=850°
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Q06 - TO1: Alternativa 22 / Risultati della pianificazione

DIALux

QO06 - TO1 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

,; Carreggiata 1 (M4), 75.00 m?
Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

3,00m
—>

25,00m

(1

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

4

(3) =7

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 > 0.60 <15 >0.30
v 0.94 v 0.42 v 0.67 v 11 v 0.40
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica (2)
Indice della densita di potenza (Dp) 0.040 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 2.1 kWh/m? anno Lampadina: 24xLED
Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Q06 - TO1: Alternativa 22 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v 094 v042 v 067 v11 v 040

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 0.750, 1.500) 0.94 0.44 0.78 9

Osservatore 2 (-60.000, 2.250, 1.500) 0.94 0.42 0.67 11
DAL st
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Q06 - TO1: Alternativa 22 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
2750 318 212 115 724 560 563 7.16 115 212 318

2250 335 219 115 710 535 542 708 116 219 33.6
1.750 32.7 214 112 6.82 5.1 519 675 112 213 327
1250 283 191 104 641 484 49 627 102 186 282
0.750 20.7 153 9.06 588 452 455 565 867 146 204
0.250 104 965 7.17 512 414 412 477 649 839 100
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.1 412 33.6 0.315 0.123
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Calcolo illuminotecnico

Q06 - TO1: Alternativa 22 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella

01/03/2019

DIALux

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

2.750 1.13 0.91
2.250 119 0.98
1.750 1.18 1.00
1.250 1.05 0.93
0.750 0.77 0.75
0.250 0.42 0.50

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?]  Lmin [cd/m?]

0.94 0.41

0.76
0.84
0.88
0.84
0.73
0.55

0.82
0.88
0.92
0.95
0.77
0.65

Lmax [cd/m?]
1.35

0.85
0.94
0.95
0.98
0.81
0.70

0.90
1.02
1.08
1.03
0.89
0.70

g1

0.441

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

2.750 141 113
2250 149 1.23
1.750 1.47 1.25
1.250 1.31 1.17
0.750 0.97 0.94
0.250 0.53 0.62

0.95
1.05
1.10
1.05
0.91
0.69

1.02
1.10
1.15
1.18
0.96
0.81

1.07
1.17
1.19
1.22
1.02
0.87

1.12
1.27
1.35
1.29
1.1
0.87

1.01
1.13
1.16
1.08
0.94
0.70

16.250 18.750 21.250

g2
0.307

1.26
1.42
1.45
1.35
117
0.87

1.13
1.24
1.24
1.14
0.94
0.66

1.41
1.55
1.55
1.43
1.18
0.82

1.27
1.35
1.33
1.16
0.91
0.51

1.59
1.69
1.67
1.45
1.13
0.64

1.27
1.35
1.31
1.13
0.83
0.41
23.750

1.59
1.68
1.64
1.41
1.03
0.52

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.52 1.69 0.441 0.307
DAL ux Pagina 12
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Q06 - TO1: Alternativa 22 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella

01/03/2019

DIALux

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

2.750 1.17 0.96
2.250 1.22 1.03
1.750 1.20 1.04
1.250 1.02 0.90
0.750 0.75 0.71
0.250 0.40 0.46

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?]
0.94 0.40

0.83
0.92
0.91
0.82
0.67
0.50

Lmin [cd/m?]

0.88
0.92
1.00
0.87
0.74
0.60

Lmax [cd/m?]
1.36

0.93
0.96
1.03
0.90
0.79
0.64

0.96
1.06
1.09
1.01
0.85
0.65

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

2.750 147 1.20
2250 153 1.29
1.750 1.50 1.30
1.250 1.28 1.13
0.750 0.94 0.89
0.250 0.50 0.57

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

1.04
1.15
1.13
1.03
0.84
0.63

1.1
1.15
1.26
1.08
0.92
0.74

1.16
1.20
1.29
1.12
0.99
0.80

g1 92

0.424 0.293
1.20 1.32
133 147
1.36  1.46
1.27 1.34
1.06 113
0.81 0.83

1.05
1.18
1.17
1.07
0.90
0.66

1.16
1.26
1.25
1.13
0.93
0.64

1.45
1.57
1.57
1.42
1.16
0.80

1.29
1.36
1.33
1.17
0.90
0.51

1.61
1.70
1.66
1.46
1.12
0.63

1.29
1.36
1.31
1.13
0.82
0.41

1.61
1.70
1.64
1.41
1.02
0.51

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.50 1.70 0.424 0.293
DAL ux Pagina 13
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Q06 - TO1: Alternativa 22 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v 094 v042 v 067 v11 v 040

Illuminamento orizzontale

3,00m

25,00m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

— 11 0.84 i 13
— 1.0770.93 : N 1.1 3.00m
N

0.93 101

0.467=10.56110-65 0.6550.46

25,00m

Luminanza con lampada nuova

3,00m

25,00m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

3,00m

0.93—1.0

25,00m

3,00m
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Q06 - TO1: Alternativa 22 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
v 0.94 v 0.42 v 0.67 v 11 v 0.40
Illuminamento orizzontale
33 22 127 71 54 |71 12 22 34
= 42 4 AR
28 %_i_mﬁ 74_64 + 49 63— ;10 — 19— 28 soom
—
410 497 472 5 ( 1) [4 1) 448 85 84 410
25,00m ‘
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
[ 12 098  ,084 088 ,094 10 11 14 13
o[ 42 4e% e 08 j0s 10 Cpy
++1.0 *_i_o.gs 0.8474_().957_’_0.98 ﬁ_i_mﬁ 1.174_1 K f_|_1 2- 1.1 soom
—
4042 050 055 065 070 070 070 066 051 0.41
25,00m
Luminanza con lampada nuova
1.5 1.2 1.0 1.1 1.2 13~ 1.4 (1 7 |17)
= +13 +12 +11 +12 +12 +13 +14 14 1.
33— 1.2 A— 12— 1. — 13— 4 —_— 5-
N (U AV AU A FAE S e
4053 062 069 081 087 087 087 082 064 [0 52
25,00m ‘
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
1.2 1.0 092~ ,092  ,096 1.1 12 14 1.4
o[ 412 0 joe joez 086 1] AR
1.0 — ,0.90 082,087 —,090 — 1.0 1.17 1.1 — 1.2
B A o S S O R S S
040) 046 050 060 064 065 066 064 051 041
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
1.5 1.3 1.1 1.2 1.2 13~ 15 [17)
. +13 +11 1.0 +11 +11 +13 +13 14 1
3 11- O 11— 11 — 13—~ 13 — 15-
I (A I S S At s P
050) 4057 063 074 080 081 083 080 063 _‘_051

25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q07 - TO1: Alternativa 23 / Risultati della pianificazione u x

QO7 - TO1 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio
4
) (3) = —
Carreggiata 1 (M3), 125.00 m?
e Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
5,00 m
_.9
Q)]
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione

Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M3)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR )

>1.00 >0.40 > 0.60 <15
v1.13 v 0.52 v 0.68 v12 *0.28
* Informazione, non fa parte della valutazione Lampadina: 24xLED
_ _ o _ - _ Flusso luminoso (lampada): 5680.77 Im

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica Flusso luminoso (lampadina): 5681.00 Im

Indice della densita di potenza (Dp) 0.024 W/Ixm? Ore di esercizio

Densita di consumo energetico 4000 h: 100.0 %, 51.3 W

Disposizione: Meridio (205.2 kWh/anno) 1.6 kWh/m? anno W/km: 2052.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a70° e oltre 646 cd/klm *
a 80° e oltre 31.7 cd/kim *
a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

QO7 - TO1: Alternativa 23 / Carreggiata 1 (M3) / Sintesi dei risultati

DIALux

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2100 2040  20.60 <15
v113  v052 v 068 v 12 *0.28

* Informazione, non fa parte della valutazione

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

>1.00 = 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 1.13 0.57 0.72 11

Osservatore 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 1.16 0.52 0.68 12
DA s
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q07 - TO1: Alternativa 23 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M3)

llluminamento orizzontale [Ix]
4583 319 23.0 152 107 9.04 8.81 10.3 146 227 317

3.750 35.7 249 147 978 7.98 7.87 9.51 143 247 356
2917 394 264 145 922 723 724 909 144 265 393
2.083 425 278 146 888 6.68 677 884 147 278 426
1.250 359 242 131 812 613 620 794 129 236 357
0.417 16.7 15.0 101 6.81 543 543 642 944 136 158
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
17.3 5.43 42.6 0.314 0.127
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q07 - TO1: Alternativa 23 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 1.13 090 078 074 076 081 091 1.01 115 125

3.750 1.27 1.00 0.84 0.82 0.87 091 1.02 115 137 140
2917 141 114 096 1.02 1.07 1.11 124 139 157 157
2.083 154 128 113 115 120 133 147 160 173 172
1.250 132 117 106 116 120 130 137 144 148 143
0.417 065 0.73 076 086 093 095 09 098 0.83 0.65
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.13 0.65 1.73 0.571 0.374

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 141 112 097 093 095 1.01 114 127 144 156

3.750 158 126 1.05 1.03 1.09 114 128 143 1.71 1.75
2917 176 142 121 128 134 139 155 173 197 197
2.083 192 160 141 143 150 167 184 200 216 2.15
1250 165 146 132 146 150 162 1.71 1.80 1.84 179
0417 0.81 091 095 1.07 117 119 1.21 123 1.04 0.81
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.42 0.81 2.16 0.571 0.374
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q07 - TO1: Alternativa 23 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 1.17 095 083 0.83 087 088 097 106 119 1.27

3.750 1.31 1.08 096 099 100 1.02 110 120 141 1.42
2917 149 1256 112 116 123 125 134 145 161 1.61
2.083 158 136 120 129 130 1.4 152 163 175 1.75
1250 1.26 110 097 1.04 110 123 134 142 148 143
0.417 061 066 0.66 0.75 0.81 085 090 094 082 063
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.16 0.61 1.75 0.521 0.347

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 146 1.19 1.03 104 109 110 121 132 148 159

3.750 164 135 120 124 125 127 138 150 176 178
2917 186 157 140 145 154 156 167 182 201 2.01
2.083 198 170 150 162 163 177 190 204 219 218
1250 158 137 121 130 138 154 167 178 184 179
0417 0.76 083 0.82 094 1.02 106 112 117 1.02 0.79
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.45 0.76 2.19 0.521 0.347
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q07 - TO1: Alternativa 23 / Carreggiata 1 (M3) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M3)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>1.00 20.40 20.60 <15
v 1.13 v 0.52 v 0.68 v12 *0.28

* Informazione, non fa parte della valutazione

Illuminamento orizzontale

HERN 1
_' 3026 ,\/ \\

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

25,00 m

— 0.81
0.92
e 14 127 11 R B =
N RS 1.2 L
.70 10.67—0-92 [1.0—11 0.81

Luminanza con lampada nuova

25,00m

500m

5,00 m

5,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q07 - TO1: Alternativa 23 / Carreggiata 1 (M3) / Isolinee u x
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
0.89

—_

1.1

1.2

15713 1.2

1.3

5,00 m

1.5 ﬁ@/\/—
1-7;’_/3

Luminanza con lampada nuova

[ ]
= 1.2

—~~m 0.89
# N e — Pl o2

25,00 m

1.4

1.5

= ]

187717 15 °

1.7

—

2.4

5,00 m

[ ]
= 1.5
~~
# — e — S a— = 2

25,00m

A ux
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01/03/2019

Calcolo illuminotecnico

DIALux

QO7 - TO1: Alternativa 23 / Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

ul TI [%] EIR
<15

= 0.60

Uo
20.40

Lm [cd/m?]

= 1.00

0.52 0.68 12 *0.28

1.13

* Informazione, non fa parte della valutazione

Illuminamento orizzontale

500m

69

87
056nwu44
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R
056n—645
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|

phats ﬂ++

[

25,00 m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

5,00 m

R
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R

L
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25,00m

Luminanza con lampada nuova

5,00 m
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e

S
|

D m < N~ ©WN

N

V.90

- ™M 0w un N
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R s
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25,00 m
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01/03/2019

Calcolo illuminotecnico

DIALux

QO7 - TO1: Alternativa 23 / Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

5,00 m

Lo

e

NS @~ o
=y v v~ O
% <
- N 1O © T O

S

7 o
313539

R s

| o
oM< N ®

e

.00

U.o7

02318

BFH+

N o 7 To)
0.92307

R R 5

776
- N O ©

P

©
[}

U.00

(o]
13416

s

|

152528

7'
(I

25,00 m

Luminanza con lampada nuova

5,00 m

.

b o oQN® M~

S

S

N 10 O O o N

Y

N <~ O~

T
|

- M © 0 v

R
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R
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R

n ™
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q08 - TO1: Alternativa 24 / Risultati della pianificazione

DIALux

QO08 - TO1 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M50MA 4000K Meridio

,; Carreggiata 1 (M4), 75.00 m?
Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

3,00m
—>

25,00m

(1

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

4

(3) =7

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 > 0.60 <15 >0.30
v 0.94 v 0.42 v 0.67 v 11 v 0.40
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica (2)
Indice della densita di potenza (Dp) 0.040 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (156.4 kWh/anno) 2.1 kWh/m? anno Lampadina: 24xLED
Flusso luminoso (lampada): 4484.82 Im
Flusso luminoso (lampadina): 4485.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 39.1 W
W/km: 1564.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux

Pagina 25



Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - TO1: Alternativa 24 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v 094 v042 v 067 v11 v 040

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 0.750, 1.500) 0.94 0.44 0.78 9

Osservatore 2 (-60.000, 2.250, 1.500) 0.94 0.42 0.67 11
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - TO1: Alternativa 24 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
2750 318 212 115 724 560 563 7.16 115 212 318

2250 335 219 115 710 535 542 708 116 219 33.6
1.750 32.7 214 112 6.82 5.1 519 675 112 213 327
1250 283 191 104 641 484 49 627 102 186 282
0.750 20.7 153 9.06 588 452 455 565 867 146 204
0.250 104 965 7.17 512 414 412 477 649 839 100
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
13.1 412 33.6 0.315 0.123
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Calcolo illuminotecnico

Q08 - TO1: Alternativa 24 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella

01/03/2019

DIALux

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

2.750 1.13 0.91
2.250 119 0.98
1.750 1.18 1.00
1.250 1.05 0.93
0.750 0.77 0.75
0.250 0.42 0.50

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?]  Lmin [cd/m?]

0.94 0.41

0.76
0.84
0.88
0.84
0.73
0.55

0.82
0.88
0.92
0.95
0.77
0.65

Lmax [cd/m?]
1.35

0.85
0.94
0.95
0.98
0.81
0.70

0.90
1.02
1.08
1.03
0.89
0.70

g1

0.441

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

2.750 141 113
2250 149 1.23
1.750 1.47 1.25
1.250 1.31 1.17
0.750 0.97 0.94
0.250 0.53 0.62

0.95
1.05
1.10
1.05
0.91
0.69

1.02
1.10
1.15
1.18
0.96
0.81

1.07
1.17
1.19
1.22
1.02
0.87

1.12
1.27
1.35
1.29
1.1
0.87

1.01
1.13
1.16
1.08
0.94
0.70

16.250 18.750 21.250

g2
0.307

1.26
1.42
1.45
1.35
117
0.87

1.13
1.24
1.24
1.14
0.94
0.66

1.41
1.55
1.55
1.43
1.18
0.82

1.27
1.35
1.33
1.16
0.91
0.51

1.59
1.69
1.67
1.45
1.13
0.64

1.27
1.35
1.31
1.13
0.83
0.41
23.750

1.59
1.68
1.64
1.41
1.03
0.52

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.52 1.69 0.441 0.307
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Calcolo illuminotecnico

Q08 - TO1: Alternativa 24 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella

01/03/2019

DIALux

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

2.750 1.17 0.96
2.250 1.22 1.03
1.750 1.20 1.04
1.250 1.02 0.90
0.750 0.75 0.71
0.250 0.40 0.46

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?]
0.94 0.40

0.83
0.92
0.91
0.82
0.67
0.50

Lmin [cd/m?]

0.88
0.92
1.00
0.87
0.74
0.60

Lmax [cd/m?]
1.36

0.93
0.96
1.03
0.90
0.79
0.64

0.96
1.06
1.09
1.01
0.85
0.65

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

2.750 147 1.20
2250 153 1.29
1.750 1.50 1.30
1.250 1.28 1.13
0.750 0.94 0.89
0.250 0.50 0.57

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

1.04
1.15
1.13
1.03
0.84
0.63

1.1
1.15
1.26
1.08
0.92
0.74

1.16
1.20
1.29
1.12
0.99
0.80

g1 92

0.424 0.293
1.20 1.32
133 147
1.36  1.46
1.27 1.34
1.06 113
0.81 0.83

1.05
1.18
1.17
1.07
0.90
0.66

1.16
1.26
1.25
1.13
0.93
0.64

1.45
1.57
1.57
1.42
1.16
0.80

1.29
1.36
1.33
1.17
0.90
0.51

1.61
1.70
1.66
1.46
1.12
0.63

1.29
1.36
1.31
1.13
0.82
0.41

1.61
1.70
1.64
1.41
1.02
0.51

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.18 0.50 1.70 0.424 0.293
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - TO1: Alternativa 24 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
v 094 v042 v 067 v11 v 040

Illuminamento orizzontale

3,00m

25,00m

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

— 11 0.84 i 13
— 1.0770.93 : N 1.1 3.00m
N

0.93 101

0.467=10.56110-65 0.6550.46

25,00m

Luminanza con lampada nuova

3,00m

25,00m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

3,00m

0.93—1.0

25,00m

3,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - TO1: Alternativa 24 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
v 0.94 v 0.42 v 0.67 v 11 v 0.40
Illuminamento orizzontale
33 22 127 71 54 |71 12 22 34
= 42 4 AR
28 %_i_mﬁ 74_64 + 49 63— ;10 — 19— 28 soom
—
410 497 472 5 ( 1) [4 1) 448 85 84 410
25,00m ‘
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
[ 12 098  ,084 088 ,094 10 11 14 13
o[ 42 4e% e 08 j0s 10 Cpy
++1.0 *_i_o.gs 0.8474_().957_’_0.98 ﬁ_i_mﬁ 1.174_1 K f_|_1 2- 1.1 soom
—
4042 050 055 065 070 070 070 066 051 0.41
25,00m
Luminanza con lampada nuova
1.5 1.2 1.0 1.1 1.2 13~ 1.4 (1 7 |17)
= +13 +12 +11 +12 +12 +13 +14 14 1.
33— 1.2 A— 12— 1. — 13— 4 —_— 5-
N (U AV AU A FAE S e
4053 062 069 081 087 087 087 082 064 [0 52
25,00m ‘
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
1.2 1.0 092~ ,092  ,096 1.1 12 14 1.4
o[ 412 0 joe joez 086 1] AR
1.0 — ,0.90 082,087 —,090 — 1.0 1.17 1.1 — 1.2
B A o S S O R S S
040) 046 050 060 064 065 066 064 051 041
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
1.5 1.3 1.1 1.2 1.2 13~ 15 [17)
. +13 +11 1.0 +11 +11 +13 +13 14 1
3 11- O 11— 11 — 13—~ 13 — 15-
I (A I S S At s P
050) 4057 063 074 080 081 083 080 063 _‘_051

25,00m
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - T02: Alternativa 25 / Risultati della pianificazione u x

QO08 - TO2 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M65MA 4000K Meridio
4
) (3) = —
Carreggiata 1 (M3), 125.00 m?
e Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
5,00 m
_.9
Q)]
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione

Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M3)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR )

>1.00 >0.40 > 0.60 <15
v1.13 v 0.52 v 0.68 v12 *0.28
* Informazione, non fa parte della valutazione Lampadina: 24xLED
_ _ o _ - _ Flusso luminoso (lampada): 5680.77 Im

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica Flusso luminoso (lampadina): 5681.00 Im

Indice della densita di potenza (Dp) 0.024 W/Ixm? Ore di esercizio

Densita di consumo energetico 4000 h: 100.0 %, 51.3 W

Disposizione: Meridio (205.2 kWh/anno) 1.6 kWh/m? anno W/km: 2052.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 6.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori massimi dell'intensita luminosa
a70° e oltre 646 cd/klm *
a 80° e oltre 31.7 cd/kim *
a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q08 - T02: Alternativa 25 / Carreggiata 1 (M3) / Sintesi dei risultati

DIALux

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2100 2040  20.60 <15
v113  v052 v 068 v 12 *0.28

* Informazione, non fa parte della valutazione

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

>1.00 = 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 1.13 0.57 0.72 11

Osservatore 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 1.16 0.52 0.68 12
DA s
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - T02: Alternativa 25 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M3)

llluminamento orizzontale [Ix]
4583 319 23.0 152 107 9.04 8.81 10.3 146 227 317

3.750 35.7 249 147 978 7.98 7.87 9.51 143 247 356
2917 394 264 145 922 723 724 909 144 265 393
2.083 425 278 146 888 6.68 677 884 147 278 426
1.250 359 242 131 812 613 620 794 129 236 357
0.417 16.7 15.0 101 6.81 543 543 642 944 136 158
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
17.3 5.43 42.6 0.314 0.127
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - T02: Alternativa 25 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 1.13 090 078 074 076 081 091 1.01 115 125

3.750 1.27 1.00 0.84 0.82 0.87 091 1.02 115 137 140
2917 141 114 096 1.02 1.07 1.11 124 139 157 157
2.083 154 128 113 115 120 133 147 160 173 172
1.250 132 117 106 116 120 130 137 144 148 143
0.417 065 0.73 076 086 093 095 09 098 0.83 0.65
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.13 0.65 1.73 0.571 0.374

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 141 112 097 093 095 1.01 114 127 144 156

3.750 158 126 1.05 1.03 1.09 114 128 143 1.71 1.75
2917 176 142 121 128 134 139 155 173 197 197
2.083 192 160 141 143 150 167 184 200 216 2.15
1250 165 146 132 146 150 162 1.71 1.80 1.84 179
0417 0.81 091 095 1.07 117 119 1.21 123 1.04 0.81
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.42 0.81 2.16 0.571 0.374
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - T02: Alternativa 25 / Carreggiata 1 (M3) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 1.17 095 083 0.83 087 088 097 106 119 1.27

3.750 1.31 1.08 096 099 100 1.02 110 120 141 1.42
2917 149 1256 112 116 123 125 134 145 161 1.61
2.083 158 136 120 129 130 1.4 152 163 175 1.75
1250 1.26 110 097 1.04 110 123 134 142 148 143
0.417 061 066 0.66 0.75 0.81 085 090 094 082 063
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
1.16 0.61 1.75 0.521 0.347

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 146 1.19 1.03 104 109 110 121 132 148 159

3.750 164 135 120 124 125 127 138 150 176 178
2917 186 157 140 145 154 156 167 182 201 2.01
2.083 198 170 150 162 163 177 190 204 219 218
1250 158 137 121 130 138 154 167 178 184 179
0417 0.76 083 0.82 094 1.02 106 112 117 1.02 0.79
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.45 0.76 2.19 0.521 0.347
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - T02: Alternativa 25 / Carreggiata 1 (M3) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M3)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>1.00 20.40 20.60 <15
v 1.13 v 0.52 v 0.68 v12 *0.28

* Informazione, non fa parte della valutazione

Illuminamento orizzontale

HERN 1
_' 3026 ,\/ \\

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

25,00 m

— 0.81
0.92
e 14 127 11 R B =
N RS 1.2 L
.70 10.67—0-92 [1.0—11 0.81

Luminanza con lampada nuova

25,00m

500m

5,00 m

5,00 m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q08 - T02: Alternativa 25 / Carreggiata 1 (M3) / Isolinee u x
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
0.89

—_

1.1

1.2

15713 1.2

1.3

5,00 m

1.5 ﬁ@/\/—
1-7;’_/3

Luminanza con lampada nuova

[ ]
= 1.2

—~~m 0.89
# N e — Pl o2

25,00 m

1.4

1.5

= ]

187717 15 °

1.7

—

2.4

5,00 m

[ ]
= 1.5
~~
# — e — S a— = 2

25,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q08 - T02: Alternativa 25 / Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori

Carreggiata 1 (M3)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

ul TI [%] EIR
<15

= 0.60

Uo
20.40

Lm [cd/m?]

= 1.00

0.52 0.68 12 *0.28

1.13

* Informazione, non fa parte della valutazione

Illuminamento orizzontale
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Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q08 - T02: Alternativa 25 / Carreggiata 1 (M3) / Grafica dei valori

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta
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Calcolo illuminotecnico

Q09 - TO1: Alternativa 26 / Risultati della pianificazione

DIALux

Q09 - TO1 in direzione EN 13201:2015

Carreggiata 1 (M4), 125.00 m?
= Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070
9
25,00 m

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%]
20.75 >0.40 > 0.60 <15
v 0.87 v 0.65 v 0.68 v9

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Indice della densita di potenza (Dp)
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (172.4 kWh/anno)

0.026 W/Ixm?

Menowatt Ge M55MA 4000K Meridio

5,00m

Lampadina:
Flusso luminoso (lampada):

4
(3) —
Q)]
(2)
24xLED
4902.80 Im
4903.00 Im

Flusso luminoso (lampadina):
1.4 kWh/m? anno Ore di esercizio

4000 h:
W/km:

Disposizione:

Distanza pali:
Inclinazione braccio (3):
Lunghezza braccio (4):
Altezza fuochi (1):
Sporgenza punto luce (2):

ULR:
ULOR:

Valori massimi dell'intensita luminosa

a 70° e oltre
a 80° e oltre
a 90° e oltre

Classe intensita luminose:

100.0 %, 43.1 W
1724.0

su un lato sotto
25.000 m

0.0°

1.500 m

7.000 m

1.500 m

0.00
0.00

646 cd/klm *
31.7 cd/kim *
0.00 cd/kim *
G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux

Pagina 41



Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q09 - TO1: Alternativa 26 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati u x

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2075 2040  20.60 <15 2030
~087 v065 v068 v9  v032

Osservatori corrispondenti (2):

Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]

20.75 2 0.40 2 0.60 <15

Osservatore 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 0.87 0.65 0.82 8

Osservatore 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 0.89 0.65 0.68 9
DAL st
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q09 - TO1: Alternativa 26 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x
Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]

4583 222 174 120 869 7.07 713 860 117 173 222

3.750 242 185 119 819 6.51 658 817 118 184 242

2917 26.4 19.7 121 797 6.21 625 803 12.1 19.8 26.5

2.083 27.7 202 122 779 593 595 786 123 202 278

12560 238 177 111 719 552 548 712 109 173 237

0.417 137 121 876 6.11 489 483 59 830 113 133

m

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em [Ix]

131

1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Emin [Ix]

4.83

Emax [Ix]

27.8

g1
0.369

g2
0.174

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q09 - TO1: Alternativa 26 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 0.83 0.74 066 062 057 063 070 077 088 0.92

3.750 0.94 084 075 069 065 070 078 087 1.00 1.03
2917 107 096 088 082 0.78 083 093 1.01 1.13  1.16
2.083 116 1.08 094 087 090 094 102 1.11 120 1.23
1.250 1.04 099 094 088 088 089 09 098 1.03 1.07
0.417 0.64 068 071 070 069 070 0.71 0.72 068 0.63
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.87 0.57 1.23 0.652 0.459

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]
4583 1.04 092 0.83 0.77 0.71 0.79 0.87 0.96 1.10 1.15

3.750 1.18 1.05 0.94 0.86 0.81 088 098 1.09 125 1.29
2917 134 120 110 1.02 098 1.04 116 126 142 145
2.083 145 135 117 109 113 118 127 138 1.51 1.54
1250 1.29 123 118 1.10 1.1 112 120 123 129 134
0.417 0.80 086 088 088 08 088 089 090 085 0.79
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.09 0.71 1.54 0.652 0.459
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q09 - TO1: Alternativa 26 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]
4583 0.89 0.80 073 069 0.64 068 074 080 091 095

3.750 1.00 093 086 080 0.73 077 083 0.91 1.04  1.07
2917 116 1.08 095 090 0.88 0.91 097 105 118 1.22
2.083 120 112 105 096 095 097 105 112 123 127
1.250 098 093 085 081 084 087 093 097 1.02 1.05
0.417 0.58 061 065 063 062 064 068 069 065 0.60
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax [cd/m?] g1 g2
0.89 0.58 1.27 0.648 0.455

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

4583 1.11 101 091 086 080 085 092 0.99 1.14 1.19
3.750 1.25 1.16 1.07 1.00 0.91 0.96 1.04 1.14 1.30 1.33
2917 145 135 118 112 110 113 122 132 147 152
2083 150 140 131 120 119 122 132 140 153 159
1250 1.22 117 1.07 101 105 109 116 122 128 1.31
0.417 0.72 076 081 079 077 080 085 087 082 075
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.12 0.72 1.59 0.648 0.455
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E |
Q09 - TO1: Alternativa 26 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15 20.30
v 0.87 v 0.65 v 0.68 v9 v 0.32
llluminamento orizzontale
=D
>4 8.3 24 500m
21 20 60 20 274
—_— //—’—/15

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

25,00 m

5,00 m

25,00 m

5,00 m

25,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 D | E L
Q09 - TO1: Alternativa 26 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
0.68
End 0.75
%@% 1.1 1.0 059 — 1.0 1.1 - | 500
i : 0.96 0.96 . : [&1 5 o
L__—3
- st !
0.68 LoF— //:m]E
g.61 A

Luminanza con lampada nuova

25,00 m

0.85
> 0.94
T T 14 N = 1.3 N - |
. 1.3 1.2 1.2 1.4 .
5> - 8 45
—¥ 1.1 9

5,00 m

A ux
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25,00m

Calcolo illuminotecnico 01/03/2019 E
Q09 - TO1: Alternativa 26 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori D | L u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15 20.30
0.87 0.65 0.68 9 0.32
llluminamento orizzontale
Y44 I P4 o./ r.1 r.1 0.0 1£ 17 L
TR e e de dee B 1 de
26 _|_20 +12 _‘_8.0 _|_6.2 _‘_6.3 _‘_8.0 +12 _|_20 26
—1 (28 %_‘_ZOﬁ _|_127_|_7.87_|_5.9 ﬁ_‘_s.gf _‘_7.97_‘_12 %_|_20ﬁ j‘gsjﬁ 5,00 m
(] 24 18 11 7.2 5.5 5.5 7.1 11 17 24 ¢
= e T Tes Ter Tao j@) Tso  Tes 11 i
+* 47 2 P il S N S
25,00 m
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
V.00~  (u.r4— oo — (VUosZ£—  |V.Or) (Voo VIVUTU.rr —  U.o0— V.IYg
— 10.94 ::__0.84 ::__0.75 ::__0.69 _|_0.65 ::__0.70 ::__0.78 ::__0.87 11.0 —|: .0
1.1 _'_0.96 _'_0.88 _'_0.82 _|_0.78 _'_0.83 _'_0.93 _'_1.0 1.1 [1.2)
— 1 [1.2 %_|_1.1ﬁ _'_0.94 _'_0.87*_|_0.90 *_'_0.94* _'_1.0 _|_1.1 — 1.2 12— | s00m
—y _|_1.0 _'_0.99 _'_0.94 _'_0.88 _|_0.88 _'_0.89 _'_0.96 _'_0.98 _|_1.0 _|_1.1 (]
0.64 0.68 0.71 0.70 0.69 0.70 0.71 0.72 0.68 0.63
£ P P P P Pt P Py
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
.U V.y£—  (VU.OO—  |U.r1r — |uU.r'1J v.rvy— v.or— _(vwvo— | L.1— .17 ]
N 11.2 11.0 10.94 10.86 _|_0.81 10.88 10.98 ::__1.1 11.3 :':1.3
1.3 1.2 1.1 1.0 0.98 1.0 1.2 1.3 1.4 1.5
o A SN SO vt S o .
%f_pA %_‘_1.4ﬁ _‘_1.274_1.174_1.1 ﬁ_‘_1.2* _|_1.37_|_1.4% 1.5 15— || s00m
—y _|_1.3 _‘_1.2 +1.2 _|_1.1 _|_1.1 _‘_1.1 +1.2 +1.2 _|_1.3 _|_1.3.
0.80 0.86 0.88 0.88 0.86 0.88 0.89 0.90 0.85 0.79
£ P 8 P P P P PR P §
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Calcolo illuminotecnico

DIALux

Q09 - TO1: Alternativa 26 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019

Q10 - TO1: Alternativa 27 / Risultati della pianificazione

DIALux

Q10 - TO1 in direzione EN 13201:2015 Menowatt Ge M55MA 4000K Meridio

,; Carreggiata 1 (M4), 75.00 m?
Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

3,00m
—>

25,00m

(1

Risultati per i campi di valutazione
Fattore di diminuzione: 0.80

Carreggiata 1 (M4)

4

(3) =7

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 > 0.60 <15 >0.30
v 0.91 v 0.55 v 0.71 v8 v 0.43
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica (2)
Indice della densita di potenza (Dp) 0.046 W/Ixm?
Densita di consumo energetico
Disposizione: Meridio (172.4 kWh/anno) 2.3 kWh/m? anno Lampadina: 24xLED
Flusso luminoso (lampada): 4902.80 Im
Flusso luminoso (lampadina): 4903.00 Im

Ore di esercizio

4000 h: 100.0 %, 43.1 W
W/km: 1724.0
Disposizione: su un lato sotto
Distanza pali: 25.000 m
Inclinazione braccio (3): 0.0°
Lunghezza braccio (4): 1.500 m
Altezza fuochi (1): 7.000 m
Sporgenza punto luce (2): 1.500 m

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori massimi dell'intensita luminosa

a70° e oltre 646 cd/kim *

a 80° e oltre 31.7 cd/kIm *

a 90° e oltre 0.00 cd/kim *
Classe intensita luminose: G*3

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili,
formano I'angolo indicato con le verticali inferiori.

* | valori di intensita luminosa in [cd/klm] per il calcolo della classe
di intensita luminosa, si riferiscono al flusso di emissione
dell'apparecchio secondo la norma EN 13201:2015.

La disposizione rispetta la classe degli indici di abbagliamento D.5

A ux
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Calcolo illuminotecnico

01/03/2019

Q10 - TO1: Alternativa 27 / Carreggiata 1 (M4) / Sintesi dei risultati

DIALux

Carreggiata 1 (M4)

Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 = 0.40 > 0.60 <15 >0.30
v 0.91 v 0.55 v 0.71 v 8 v 0.43
Osservatori corrispondenti (2):
Osservatore  Posizione [m] Lm [cd/m?] Uo ul TI [%]
20.75 2 0.40 2 0.60 <15
Osservatore 1 (-60.000, 0.750, 1.500) 0.91 0.58 0.89 7
Osservatore 2 (-60.000, 2.250, 1.500) 0.91 0.55 0.71 8

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q10 - TO1: Alternativa 27 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella u x

Carreggiata 1 (M4)

llluminamento orizzontale [Ix]
2750 269 20.0 122 795 6.16 6.19 8.02 122 200 27.0

2250 278 203 122 787 6.00 6.02 798 123 203 279
1.750 269 197 119 761 580 579 762 119 196 269
1250 238 177 111 719 552 548 712 109 173 237
0.750 18.8 14.7 979 6.63 5.16 5.11 648 943 142 186
0.250 111 104 8.03 584 473 465 560 743 944 105
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Em[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
12.6 4.65 27.9 0.370 0.167

DAL ux Pagina 52



Calcolo illuminotecnico

Q10 - TO1: Alternativa 27 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella

01/03/2019

DIALux

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

2.750 1.08 0.96
2.250 113 1.04
1.750 1.13 1.07
1.250 1.04 0.99
0.750 0.84 0.85
0.250 0.56 0.62

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?]
0.91 0.53

0.88
0.92
0.95
0.97
0.79
0.67

Lmin [cd/m?]

0.83
0.87
0.88
0.91
0.76
0.68

Lmax [cd/m?]
1.22

0.79
0.87
0.92
0.89
0.79
0.66

0.85
0.93
0.94
0.90
0.80
0.66

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

2.750 1.35 1.20
2250 141 1.30
1.750 1.41 1.33
1.250 1.31 1.24
0.750 1.05 1.06
0.250 0.70 0.77

1.1
1.15
1.18
1.21
0.99
0.84

1.03
1.09
1.10
1.13
0.95
0.85

0.99
1.09
1.15
1.1
0.99
0.82

g1 92

0.578 0.431
1.06 1.18
116 1.25
118 1.27
112 1.20
1.00 1.03
0.82 0.83

0.94
1.00
1.02
0.96
0.83
0.66

1.03
1.09
1.07
0.98
0.84
0.64

1.29
1.36
1.34
1.23
1.05
0.79

1.15
1.20
1.16
1.03
0.85
0.57

1.44
1.50
1.45
1.29
1.07
0.71

1.18
1.22
1.20
1.08
0.85
0.53
23.750

1.48
1.52
1.50
1.35
1.07
0.66

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.14 0.66 1.52 0.578 0.431
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Q10 - TO1: Alternativa 27 / Carreggiata 1 (M4) / Tabella

01/03/2019

DIALux

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?]

2.750 114 1.03
2.250 1.18 1.1
1.750 1.16 1.08
1.250 1.02 0.98
0.750 0.80 0.79
0.250 0.52 0.57

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?]
0.91 0.50

0.93
0.95
1.02
0.89
0.77
0.64

Lmin [cd/m?]

0.88
0.89
0.95
0.84
0.75
0.63

Lmax [cd/m?]
1.25

0.85
0.91
0.93
0.88
0.75
0.61

0.89
0.95
0.95
0.89
0.78
0.62

Luminanza con lampada nuova [cd/m?]

2750 142 1.29
2.250 147 1.39
1.750 1.45 1.35
1.250 1.27 1.22
0.750 1.00 0.99
0.250 0.65 0.71

1.16
1.19
1.28
1.12
0.96
0.79

1.10
1.1
1.19
1.04
0.93
0.79

1.06
1.14
1.17
1.10
0.94
0.77

g1 92

0.554 0.405
112 1.21
119  1.28
119 1.29
1.1 1.18
098 1.01
0.78  0.81

0.97
1.03
1.03
0.95
0.81
0.65

1.06
1.1
1.08
0.98
0.83
0.62

1.32
1.38
1.34
1.22
1.04
0.78

1.17
1.22
1.17
1.03
0.84
0.56

1.47
1.52
1.46
1.29
1.05
0.70

1.21
1.25
1.21
1.06
0.83
0.50
23.750

1.52
1.56
1.51
1.33
1.04
0.63

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750

Reticolo: 10 x 6 Punti

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m? Lmax[cd/m?] g1 g2
1.14 0.63 1.56 0.554 0.405
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q10 - TO1: Alternativa 27 / Carreggiata 1 (M4) / Isolinee u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
20.75 20.40 20.60 <15 >0.30
v 0.91 v 0.55 v 0.71 v8 v 0.43

Illuminamento orizzontale

— 15

3,00m

= 27 )/
24 )

Osservatore 1

Luminanza con carreggiata asciutta

1.2
098 10— 3,00m

— 0.84
) s
0 56 10.70

Luminanza con lampada nuova

1.1

3,00m

Osservatore 2

Luminanza con carreggiata asciutta

0.84

3,00m

G =

25,00m

3,00m

25,00m

A ux
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Calcolo illuminotecnico 01/03/2019
Q10 - TO1: Alternativa 27 / Carreggiata 1 (M4) / Grafica dei valori u x
Carreggiata 1 (M4)
Fattore di diminuzione: 0.80
Reticolo: 10 x 6 Punti
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>0.75 >0.40 >0.60 <15 >0.30
v 0.91 v 0.55 v 0.71 v8 v 0.43
Illuminamento orizzontale
28 20 12 79 60 6.0 8.0 12 20 28
—[ gl e 00 ge0 0 gl 0 29
24 18- 11— 72— 55 — 55— 71— 11 — 17— 24
N N N
iy 410 480 58 ( 4.7) |4.7) 456 74 94 1
25,00m ‘
Osservatore 1
Luminanza con carreggiata asciutta
[ 11 1.0 092  ,087 ,087 ,093 10 I 1.2 1.2
I R

——410 —0.99

—

097 — ,091—,0.89 —,0.90 -
S g

0.967 0.98 — 1.0~
. 088
_‘_0.56 _‘_0.6 _‘_0.67 _‘_0.68 _‘_0.66 _‘_0.66 _‘_0.66 _‘_0.6 _‘_0.57 0.53

3,00m

M

Luminanza con lampada nuova

25,00m

1.4 1.3 1.2 1.1 1.1 127 13 {1 5 [1 5
- +13 +12 +12 +11 +11 +11 +12 12 1.3
R H2—t2 Py = ge—la 3. 43 s0om
0.70 0.77 0.84 0.85 0.82 0.82 0.83 0.79 0.71 0.66
4070 4077 4084 08 082 082 4083 079 071 (066
25,00 m ‘
Osservatore 2
Luminanza con carreggiata asciutta
1.2 11 095 089 091 095 10 R 1.2 1.2
+ 4080 JosT 085 2
410 —,098 089— 0.84— ,0.88 —,0.89— 0957 0.98 1.0 1.1
+ + + + + +7 T+ + soom
052 057 0.64 0.63 0.61 0.62 0.65 0.62 0.56 0.50
+ + + + + + +
25,00 m
Luminanza con lampada nuova
1.5 1.4 1.2 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 [1.6)
= +13 1.2 1.1 1.0 1.1 1.1 +12 1.2 +13 13E
. + 7+ T+ T+ T 4] s0om
0.65 0.71 0.79 0.79 0.77 0.78 0.81 0.78 0.70 0.63
+ + + + + + + + +

25,00m
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